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        Die Geschichte der Mathematik

    Die Geschichte der Mathematik reicht zurck bis ins Altertum und den Anfngen des Zhlens in der Jungsteinzeit. Nachweise erster Anfnge von Zhlverfahren reichen ca. 50.000 Jahre zurck. Der vor ber 4500 Jahren im Alten gypten einsetzende Pyramidenbau mit seinen exakt berechneten Formen ist ein deutliches Anzeichen fr das Vorhandensein von bereits weitreichenden mathematischen Kenntnissen. Im Gegensatz zur Mathematik der gypter, von der wegen der empfindlichen Papyri nur wenige Quellen existieren, liegt von der babylonischen Mathematik in Mesopotamien ein Bestand von etwa 400 Tontafeln vor. Die beiden Kulturrume hatten zwar unterschiedliche Zahlensysteme, kannten aber beide die vier Grundrechenarten sowie Annherungen fr die Kreiszahl Pi.
 

 
Mathematische Belege aus China sind deutlich jngeren Datums, da Dokumente durch Brnde vernichtet wurden, hnlich schlecht lsst sich die frhe indische Mathematik datieren. Im antiken Europa wurde die Mathematik von den Griechen als Wissenschaft im Rahmen der Philosophie betrieben. Aus dieser Zeit datiert die Orientierung an der Aufgabenstellung des „rein logischen Beweisens“ und der erste Ansatz einer Axiomatisierung, nmlich die euklidische Geometrie. Arabische Mathematiker griffen die von den Rmern eher vernachlssigten griechischen, aber auch indische Erkenntnisse auf und begrndeten die Algebra. Von Spanien und Italien aus verbreitete sich dieses Wissen in die europischen Klosterschulen und Universitten.
 

 
Die frheren Annahmen, dass sich die altgyptische Mathematik erst sehr spt entwickelte, sind heute nicht mehr haltbar. Nahezu gleichzeitig mit den ltesten Schriften in Mesopotamien und Vorderasien entstand etwa um 3000 v. Chr. in gypten die Hieroglyphenschrift aus der Notwendigkeit heraus, mit dem Entstehen des Zentralstaates den Anforderungen an das Festhalten von Vorgngen in Verwaltung und Wirtschaft durch Aufzeichnungen gerecht werden zu knnen. Damit entstanden auch die Zeichen fr Zahlen und es begann sich die Mathematik zu entwickeln. Bereits im ausgehenden 4. Jt. v. Chr. besaen die gypter mathematische Kenntnisse und Methoden zur Bewltigung tglicher Anforderungen, welche die quantitativen Verhltnisse und rumlichen Beziehungen in der objektiven Realitt betrafen. So sind zugleich mit den ersten Belegen fr die Benutzung der Hieroglyphenschrift auch die ersten Zahlenzeichen nachweisbar. Nach der Reichseinigung wurden etwa bis zur 3. Dynastie aufgrund der Anforderungen der Staatsverwaltung die fr die gyptische Mathematik erforderlichen Entdeckungen gemacht und die entsprechenden Rechenverfahren bildeten sich heraus.
 

 
Spter erfolgten nur noch Verfeinerungen.Ohne mathematische Kenntnisse wre der Pyramidenbau ab ca. 2650 v. Chr. nicht mglich gewesen. Die exakt berechneten Pyramiden sind ein deutliches Anzeichen fr die weitreichenden mathematischen Kenntnisse im Alten gypten. gyptische Zahlen beruhten, wie rmische Zahlen, auf einem additiven System, das fr die Null kein eigenes Zeichen und keine Positionswertbeschreibung kannte. Neben Addition und Subtraktion waren auch Stammbrche und das Lsen von Gleichungen mit einer Variablen bekannt. Auch fr die Multiplikation und Division haben die alten gypter Verfahren gekannt, wie Rechenaufgaben des Papyrus Rhind zeigen.Im Gegensatz zu Funden derselben Epoche aus Mesopotamien sind aus gypten aus dem Alten Reich nur wenige mathematische Berechnungen belegt. So ist in einer Grabinschrift aus dem Grab des Metjen in Saqqara aus der bergangszeit von der dritten zur vierten Dynastie die Berechnung der Flche eines Rechtecks berliefert.
 

 
Gefundene Zahlen in Tempeln und auf Steindenkmlern geben jedoch wenig Einblick in die vorgenommenen Rechenarten. Grnde liegen in der umstndlichen und mhsamen Schreibung von mathematischen Gleichungen auf nicht geeignetem Untergrund. Mit Einfhrung der Papyri erweitern sich ab der zweiten Hlfte des Mittleren Reiches die Befunde fr mathematische Nachweise.Die Babylonische Mathematik wurde von den verschiedenen Bewohnern des Zweistromlandes (Mesopotamien, heute Irak) entwickelt. Ihr Beginn lag vermutlich in den Tagen der frhen Sumerer, und ihre Entwicklung setzte sich bis zur Eroberung von Babylon durch die Perser im Jahr 539 v. Chr. fort. Im Gegensatz zur Mathematik der gypter, von der wegen der empfindlichen Papyri nur wenige Quellen existieren, liegt von der babylonischen Mathematik ein Bestand von etwa 400 Tontafeln vor, der seit etwa 1850 ausgegraben wurde. Darauf beruht unser Wissen. Die Aufzeichnungen wurden mit Keilschrift in den noch weichen Ton geritzt und gebrannt oder in der Sonne getrocknet. Die Mehrzahl der gefundenen Tafeln stammen aus dem Zeitraum zwischen 1800 und 1600 v. Chr. und behandeln Themen wie Brche, Algebra, quadratische und kubische Gleichungen, den Satz des Pythagoras und Pythagoreische Tripel. Auf der Tafel YBC 7289 findet sich eine Nherung fr Wurzel 2 mit einer Genauigkeit von sechs Dezimalstellen.Die ltesten Zeugnisse schriftlich berlieferter Mathematik stammen von den Sumerern, die in Mesopotamien eine der frhesten bekannten Kulturen entwickelt haben. Aus dieser Zeit stammt ein leistungsfhiges Masystem.
 

 
Seit 2600 v.Chr. sind Multiplikationstabellen, geometrische und arithmetische Aufgaben nachgewiesen.Die chaldische Periode ist diejenige des Neubabylonischen Reichs (626-539 v. Chr.). Dies war die zweite Bltezeit der Stadt Babylon. Die Stadt war Hauptstadt des Reichs und Zentrum der Wissenschaft. Die Quellenlage fr diese Zeit ist jedoch ungnstiger.Seit der Wiederentdeckung der babylonischen Kultur ist offensichtlich geworden, dass die griechischen Astronomen, besonders Hipparchos, ber Informationen aus chaldischen Quellen verfgten.Franz Xaver Kugler wies in seinem Buch Die Babylonische Mondrechnung nach, dass Mondphasen schon in babylonischen Ephemeridentabellen auftauchen, die nach Ptolemus (Almagest IV.2) von Hipparchos und ihm selbst unter Bercksichtigung lterer Beobachtungen der „Chalder“ verbessert wurden. Nach Kugler tauchen diese Werte in einer Tafelsammlung auf, die heute als „System B“ bekannt ist und die manchmal dem Astronomen Kiddinu zugeschrieben wird. Offensichtlich haben Ptolemus und Hipparchos die lteren Werte lediglich durch aktuelle Beobachtungen berprft.Wir wissen, dass Hipparchos und spter Ptolemus ber im Wesentlichen vollstndige Listen von Finsternissen ber mehrere Jahrhunderte verfgt hatten. Diese Listen stammen wahrscheinlich von Tontafeln, die smtliche relevanten Beobachtungen enthalten, die von den Chaldern routinemig aufgezeichnet wurden. Erhaltene Tafeln sind zwischen 652 v. Chr. bis 130 n. Chr. datiert, aber die Aufzeichnungen gingen wahrscheinlich bis in die Regierungszeit des Knigs Nabonassar von Babylon zurck. Bei Ptolemus beginnt die Aufzeichnung am ersten Tag des gyptischen Kalenders der ersten Regierungsjahre von Nabonassar, also am 26. Februar 747 v. Chr.Die Rohdaten waren wahrscheinlich schwer benutzbar, sodass Exzerpte hergestellt wurden. So hat man z. B. Tafeln mit allen Finsternisereignissen aufgefunden. Konkret gibt es eine Tafel mit allen Finsternissen eines Saroszyklus. Damit konnten periodische Wiederholungen astronomischer Ereignisse identifiziert werden. Im System B wurden folgende Perioden gefunden (Almagest IV.2): 223 synodische Monate = 239 anomalistische Monate = 242 drakonitische Monate. Diese Periode heit heute der Saroszyklus und wird zur Vorhersage von Finsternissen benutzt. 251 synodische Monate = 269 anomalistische Monate 5458 synodische Monate = 5923 drakonitische Monate 1 synodischer Monat = 29;31:50:08:20 Tage (sexagesimal; Dezimalwert: 29,53059413… Tage = 29 Tage 12 Stunden 44 min 3? s)Von den Babyloniern wurden alle Perioden in synodischen Monaten ausgedrckt, da wahrscheinlich ein lunisolarer Kalender verwendet wurde. Verschiedene Beziehungen von Phnomenen im Jahresverlauf fhrten zu mehreren Werten der Jahreslnge.Auch fr andere Planeten waren mehrere Messwerte fr deren Umlufe um die Sonne bekannt. Die Werte, die Ptolemus dem Astronomen Hipparchos im Almagest IX.3 zuschreibt, existierten schon auf lteren babylonischen Tafeln als Voraussagen.Unklar ist, wann, inwieweit und auf welchen Wegen Teile dieses Wissens den Griechen zugnglich wurden.
 

 
Dies war nur dadurch mglich, dass babylonische Gelehrte Werke in griechischer Sprache verfassten, denn die Griechen pflegten keine Fremdsprachen zu lernen und konnten keine Keilschrifttexte lesen.Nach einer aus der Antike stammenden, aber unter Wissenschaftshistorikern umstrittenen berlieferung beginnt die Geschichte der Mathematik als Wissenschaft mit Pythagoras von Samos. Ihm wird – allerdings wohl zu Unrecht – der Grundsatz „Alles ist Zahl“ zugeschrieben. Er begrndete die Schule der Pythagoreer, aus der spter Mathematiker wie Hippasos von Metapont und Archytas von Tarent hervorgingen. Im Unterschied zu den Babyloniern und gyptern hatten die Griechen ein philosophisches Interesse an der Mathematik. Zu den Erkenntnissen der Pythagoreer zhlt die Irrationalitt von geometrischen Streckenverhltnissen, die von Hippasos entdeckt worden sein soll. Die frher verbreitete Ansicht, dass die Entdeckung der Irrationalitt bei den Pythagoreern eine philosophische „Grundlagenkrise“ auslste, da sie ihre frheren berzeugungen erschtterte, wird jedoch von der heutigen Forschung verworfen. Die antike Legende, wonach Hippasos Geheimnisverrat beging, indem er seine Entdeckung verffentlichte, soll aus einem Missverstndnis entstanden sein.In der Platonischen Akademie in Athen stand die Mathematik hoch im Kurs. Platon schtzte sie sehr, da sie dazu diente, wahres Wissen erlangen zu knnen. Die griechische Mathematik entwickelte sich danach zu einer beweisenden Wissenschaft.Aristoteles formulierte die Grundlagen der Aussagenlogik. Eudoxos von Knidos schuf mit der Exhaustionsmethode zum ersten Mal eine rudimentre Form der Infinitesimalrechnung. Wegen des Fehlens von reellen Zahlen und Grenzwerten war diese Methode allerdings recht unhandlich. Archimedes erweiterte diese und berechnete damit unter anderem eine Nherung fr die Kreiszahl PI.Euklid fasste in seinem Lehrbuch Elemente einen Groteil der damals bekannten Mathematik (Geometrie und Zahlentheorie) zusammen.
 

 
Unter anderem wird darin bewiesen, dass es unendlich viele Primzahlen gibt. Dieses Werk gilt als Musterbeispiel fr mathematisches Beweisen: aus wenigen Vorgaben werden alle Ergebnisse in einer Strenge hergeleitet, die es zuvor nicht gegeben haben soll. Euklids „Elemente“ wird auch noch heute nach ber 2000 Jahren als Lehrbuch verwendet.Im Gegensatz zu den Griechen befassten sich die antiken Rmer kaum mit Mathematik. Bis zur Sptantike blieb die Mathematik weitgehend eine Domne der griechischsprachigen Bewohner des Reichs, der Schwerpunkt mathematischer Forschung lag in rmischer Zeit auf Sizilien und in Nordafrika, dort vor allem in Alexandria. Die letzte, namentlich bekannte Mathematikerin in Alexandria war Hypatia, die 415 von einem christlichen Pbel hingerichtet wurde.Das erste noch erhaltene Lehrbuch chinesischer Mathematik ist das Zhoubi suanjing. Es wurde whrend der Han-Dynastie, zwischen 206 v. Chr. bis 220 n. Chr., von Liu Hui ergnzt, da infolge der Bcher- und Urkundenverbrennungen whrend der Qin-Dynastie die meisten mathematischen Aufzeichnungen zerstrt waren und aus dem Gedchtnis heraus wieder aufgeschrieben wurden. Die mathematischen Erkenntnisse werden bis in das 18. Jahrhundert v. Chr. datiert. Es folgten spter bis 1270 n. Chr. weitere Ergnzungen. Es enthlt auerdem einen Dialog ber den Kalender zwischen Zhou Gong Dan, dem Herzog von Zhou, und dem Minister Shang Gao.Fast genauso alt ist „Jiuzhang Suanshu“ („Neun Kapitel ber mathematische Kunst“), welches 246 Aufgaben ber verschiedene Bereiche enthlt; unter anderem ist darin auch der Satz des Pythagoras zu finden, jedoch ohne jegliche Beweisfhrung.Die Chinesen verwandten ein dezimales Stellenwertsystem aus waagerechten und senkrechten Strichen (Suan Zi, Rechnen mit Pfhlen genannt)[4] geschrieben; um 300 n. Chr. errechnete Liu Hui ber ein 3072-Eck die Zahl 3,14159 als Nherung fr π.Den Hhepunkt erreichte die chinesische Mathematik im 13. Jahrhundert.
 

 
Der bedeutendste Mathematiker dieser Zeit war Zhu Shijie mit seinem Lehrbuch Siyuan Yujian („Kostbarer Spiegel der vier Elemente“), das algebraische Gleichungssysteme und algebraische Gleichungen vierzehnten Grades behandelte und diese durch eine Art Hornerverfahren lste. Nach dieser Periode kam es zu einem jhen Abbruch der Mathematik in China. Um 1600 griffen Japaner die Kenntnisse in der Wasan (Japanische Mathematik) auf. Ihr bedeutendster Mathematiker war Seki Takakazu (um 1700). Mathematik wird als geheime Tempelwissenschaft betrieben.Datierungen sind, dem Bonmot des Indologen W. D. Whitney zufolge, in der gesamten indischen Geschichte auerordentlich problematisch.[5]Die ltesten Andeutungen ber geometrische Regeln zum Opferaltarbau finden sich bereits im Rig Veda. Doch erst mehrere Jahrhunderte spter entstanden (d. h. wurden kanonisiert) die Sulbasutras („Seilregeln“, geometrische Methoden zur Konstruktion von Opferaltren) und weitere Lehrtexte wie beispielsweise die Silpa Sastras (Regeln zum Tempelbau) usw.





- Ende der Buchvorschau -

    
        Impressum


        Texte © Copyright by

        Axel Bruns, a.bruns@inftech-gmbh.de
Siemensstr. 7
71277 Rutesheim
Deutschland


            Bildmaterialien © Copyright by

            Axel Bruns

        Alle Rechte vorbehalten.


        
            http://www.neobooks.com/ebooks/axel-bruns-geschichte-der-mathematik-ebook-neobooks-43106
        


        
            ISBN: 978-3-7380-1945-2
        

    OEBPS/images/neobooks-logo.jpg
books.com






OEBPS/images/43106.jpg
















Bitstream Vera Fonts Copyright
------------------------------

Copyright (c) 2003 by Bitstream, Inc. All Rights Reserved. Bitstream Vera is
a trademark of Bitstream, Inc.


