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Vorwort des Verlags

Seit Grindung der Joint Aviation Authorities (JAA) zur Einfiihrung und Regelung ein-
heitlicher europdischer Luftfahrtstandards wird ein einheitlicher Themenkatalog als
Basis fiir alle Priifungen zur Erlangung europdischer Luftfahrtlizenzen verwendet, der
Flight Crew Licensing (FCL) Syllabus, nun in der Zustdandigkeit der EASA.

Das vorliegende Buch ist ein Einzelband aus der K.L.S. Publishing Lehrbuchreihe zur
Pilotenausbildung, mit dem Schwerpunkt auf Berufs- und Verkehrspilotenausbildung.
Es ist wie alle Binde aus dieser Reihe (eine Ubersicht uiber samtliche Binde befindet
sich im Anhang) nach den Lernzielvorgaben des europdischen Themenkatalogs struk-
turiert und behandelt kurz und genau samtliche Sachgebiete zum Prifungsfach. Es
eignet sich zur Vorbereitung auf die theoretische Prifung beim Lizenzerwerb von
ATPL, CPL und PPL/IR und kann daneben als ergdnzende Vertiefung zum Computer-
training genutzt werden.

Das vorliegende Buch kann als Lehrbuch im Selbststudium und parallel dazu im Theo-
rieunterricht verwendet werden. Es bietet sich an, die einzelnen Kapitel bzw. Themen
des vorliegenden Faches jeweils einzeln zu studieren bzw. im Unterricht durchzuneh-
men und danach mit Selbstlibungen oder mit Gruppeniibungen im Unterricht zu ver-
vollstandigen. Zur Prifung des Erlernten in Selbstprifungen bzw. bei gemeinsamen
Ubungssessions in der Gruppe bietet sich zusitzlich die Verwendung marktgingiger
Computerlernprogramme an.

Noch ein Wort zu Priifungsaufgaben. Die K.L.S. Publishing Lehrbuchreihe beinhaltet
keine Sammlung von Prifungsaufgaben zum Lernfach. Die Autoren und der Verlag
sind der Meinung, dass zum Uben von Prifungsaufgaben und fiir Selbsttests die be-
kannten Computerlernprogramme wegen der interaktiven Arbeitsweise und der ent-



haltenen Moéglichkeiten bei Statistik und Auswertung das bessere Medium darstellen.
Andererseits ist das Buch das bessere Medium, wenn es um die Vermittlung komple-
xer Zusammenhadnge geht, die man sich meistens nur in einer ruhigen Studienumge-
bung mit Hilfe eines Fachbuches selbst erarbeiten kann.

Daher werden in den Lehrbiichern dieser Reihe neben der Darstellung von Sachthemen
und Theorie ausschlieBRlich einzelne Beispielaufgaben mit nach zu vollziehenden Be-
rechnungen behandelt und ihr jeweiliger Losungsweg aufgezeigt. Beide Lern- bzw.
Arbeitsmethoden - das Buch, um den Stoff zu erlernen, und der Computer, um das
Gelernte zu Uben - lassen sich so gut miteinander kombinieren.

Noch ein Wort zur Korrektheit der Darstellung. Das Buch wurde durch eine Reihe von
Experten auf Fehler hin Gberprift. Wer trotzdem Fehler oder Ungenauigkeiten erkennt,
moge bitte den Verlag anschreiben. Aufgrund des Digitaldruckverfahrens besteht die
Moglichkeit, Fehler relativ ziligig so zu korrigieren, dass bereits nach kurzer Zeit wei-
tere gelieferte Exemplare fehlerbereinigt sind. Die im Buch verzeichneten Hyperlinks
kdénnen sich im Laufe der Zeit andern, ohne dass wir hier stets eine Korrektur vorneh-
men werden.

Am Ende des Buches ist der englische Original-Syllabus fir das Prifungsfach erganzt.
Die dort als Fragen formulierten Lernziele kénnen in einem Unterrichtskonzept ergan-
zend zur Ausbildung direkt als miindliche Ubungsfragen verwendet werden.

Wer im Syllabus als Lernziel die praktische Vorgehensweise und Methodik konkreter
Flugplanung fiir den Instrumentenflug mit weltweiter oder zumindest europdischer
Perspektive erwartet, wird tibrigens enttauscht sein. Im Syllabus und der Prifung wer-
den lediglich Einzelaspekte des Themas behandelt. Die Vermittlung von praktischem
Wissen steht dabei nicht im Fokus. Wir haben an einigen Stellen versucht, die Liicken
ein wenig zu fiillen.

Der Verlag dankt allen, die beim Verfassen des Buches unterstiitzt haben und die nach
Durchlesen des Manuskripts wertvolle fachliche Hinweise gaben.

K.L.S. Publishing Verlag,

Koln, im Juni 2016
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Lernziele fir das Fach Flugdurchfiihrung - Flugleistung von Hubschraubern (034)

Fir den Betrieb von Luftfahrzeugen ist ein bestimmtes MaR an Kenntnissen zur
Flugleistung erforderlich. Der Pilot hat nachzuweisen, dass er diese Kenntnisse be-
sitzt.

Lernziele:
Kenntnisse. Nach Beendigung seines/ihres Trainings muss der/die Pilot(in) in der
Lage sein, fir das verantwortliche Fiihren eines Luftfahrzeuges
1. die theoretischen Grundlagen der Flugleistung eines Hubschraubern und ihre
Bedeutung fiir den sicheren Flug zu kennen,
2. die Leistungsparameter eines Hubschraubers, ihre Grenzwerte und ihre Aus-
wirkungen auf die Flugphasen zu kennen,
3. die Methodik der Flugplanung und die Verfahren der Uberwachung wéhrend
eines Fluges (Monitoring) zu kennen.
Fahigkeiten. Nach Beendigung seines/ihres Trainings muss der/die Pilot(in) in der
Lage sein,
1. die Flugleistung eines Helikopters anhand vorgegebener Daten zu berechnen
und hinsichtlich der zuldssigen Grenzwerte zu beurteilen,
2. die Leistungsparameter eines Hubschraubers im Umfeld der Flugplanung an-
zuwenden und hinsichtlich aller Grenzwerte zu bestimmen,
3. VFR- und IFR-Fliige eigenstdndig zu planen und durchzufiihren inklusive der
kontinuierlichen Uberwachung in allen Phasen eines Fluges.
Gliiltigkeitsbereich. Die Lernziele sind anzuwenden fiir (Helikopter(H)):
1. Verkehrspilotenlizenzen (ATPL/IR(H) , ATPL(H))
2. Berufspilotenlizenzen (CPL(H))

Theoretischer Unterricht und Prifungen

Der theoretische Unterricht umfasst das Training, den theoretischen Syllabus und
die Lernziele. Mit den abschlieRenden theoretischen Prifungen wird ermittelt, ob
der Pilot das erforderliche Wissen und die Fahigkeiten im Hinblick auf die Lernziele
des Syllabus durch Unterricht und Training erzielt hat.




Einleitung

Einleitung

Gliederung des Themas 030

Die Lernziele zum Themenkomplex Beladung, Performance, Flugplanung und Flugmo-
nitoring, also alles, was mit Planung und konkreter Durchfiihrung eines Fluges zu tun
hat, ist mit seinen Lernzielen in den JAA/EASA Syllabus 031, 032, 033 und festgelegt.
Wir haben daher dem Hauptthema, also der Syllabus Id-Nr. 30, den Begriff Flugdurch-
fihrung zugeordnet. Genauer bestehen die Unterthemen von ,Flugdurchfiihrung’ aus
folgenden Bereichen:

» Masse und Schwerpunktlage (Mass and Balance)
Theoretische Grundlagen und Berechnung
Syllabus-Abschnitt 031
» Flugleistung von Flugzeugen (Performance of Aeroplanes)
Flugleistung und ihre Grenzwerte in allen Flugphasen, theoretische Grundlagen
und praktische Anwendung
Syllabus-Abschnitt 032
» Flugplanung und Monitoring (Flight Planning and Monitoring):
Methodik der navigatorischen Flugplanung und Flugliberwachung im Flug
Syllabus-Abschnitt 033
» Flugleistung von Hubschraubern (Performance of Helicopters)
Flugleistung und ihre Grenzwerte in allen Flugphasen, theoretische Grundlagen
und praktische Anwendung
Syllabus-Abschnitt 034

Im Rahmen unserer Lehrbuchreihe sind die Unterthemen jeweils als eigenstandige

Lehrbilicher angelegt. Der vorliegende Band behandelt das Thema Flugleistung von
Hubschraubern.

Seite 13



Flugleistung von Hubschraubern (034)

Gliederung des Bandes 034

Der Band enthilt entsprechend dem Syllabus vier Kapitel: Das erste Kapitel beschaftigt
sich mit der allgemeinen Theorie der Flugleistung von Hubschraubern erganzt mit
einer Ubersicht uber die gesetzlichen Vorschriften bei Zulassung (CS-27, CS-29) und
Betrieb (OPS 3 bzw. CAT.POL.H). Die drei folgenden Kapitel haben den praktischen
Aspekt der Performancetheorie zum Inhalt, jeweils an Beispielen zur Flugplanung fir
einmotorige und zweimotorige Hubschrauber. Ergdnzt ist ein Kapitel mit kommentier-
ten Musterprifungsfragen.

Dokumente mit Priifungsvorgaben

CAP-Dokumente. Bei der Behandlung der einzelnen Themen wird Bezug genommen
auf Daten von FCL-Musterhubschraubern und Charts, die im Dokument

» CAP 758 (Mass and Balance - Performance - Flight Planning and Monitoring)

enthalten sind.

Die CAP Dokumente werden von der englischen Luftfahrtbehdrde CAA (Civil Aviation
Authority) herausgegeben und sind im Internet kostenlos verfiligbar.

Obwohl die hieraus genutzten Daten im vorliegenden Band dort dargestellt sind, wo
sie genutzt werden, wird empfohlen, sich das CAP Dokument zusatzlich herunterzula-
den. Detailinformationen sind im Literaturverzeichnis zu finden.

Weiterfiihrende Literatur

Als Ergdanzung zur Flugausbildung gibt es zurzeit kaum weiterfiihrende Literatur zum
Thema Flugleistung von Hubschraubern. Eine sinnvolle Erganzung kann das ,Rotor-
craft Flying Handbook* der FAA sein (FAA-H-8023-21).

Ansonsten sind die meisten Blicher zur Helikopter Theorie fiir Konstrukteure ge-
schrieben und setzen daher fundierte mathematisch-physikalische Kenntnisse voraus.
Einige der frei im Internet verfiigbaren Theoriebiicher sind im Literaturverzeichnis an-
gegeben.

Seite 14



034 00 00 00
FLUGLEISTUNG VON HUBSCHRAUBERN

Abbildung 1: Am 11. August 1986 erreichte Trevor Egginton mit einem Lynx AH MK.1
mit 400,87 km/h liber eine Strecke von 15 km und 25 km einen
neuen Geschwindigkeits-Weltrekord fir reguldre Hubschrauber.

Seite 15
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Generelles zur Flugleistung von Hubschraubern

01 00 00
Generelles zur Flugleistung von Hubschraubern

01 01 00 Gesetzliche Regelungen

Die gesetzlichen Vorschriften zur Zulassung von Luftfahrzeugen regeln neben den
Sicherheitsanforderungen auch die Anforderungen hinsichtlich der von einem Luft-
fahrzeug mindestens zu erbringenden Flugleistungen. Zum Beispiel wird dort geregelt,
welche Steigleistung fir ein Luftfahrzeug beim Ausfall von einem oder mehreren
Triebwerken im kritischen Moment eines Starts nachzuweisen ist. Die Anforderungen
sind je nach Zulassungsklasse unterschiedlich geregelt. In Europa werden folgende
Zulassungsvorschriften angewendet:

CS-22 (Sailplanes and Powered Sailplanes)

CS-23 (Normal, Utility, Aerobatic and Commuter Aeroplanes)
CS-25 (Large Aeroplanes)

CS-27 (Small Rotorcraft)

CS-29 (Large Rotorcraft)

CS-31HB (Hot Air Balloons)

CS-34 (Aircraft Engine Emissions and Fuel Venting)
CS-36 (Aircraft Noise)

CS-APU (Auxiliary Power Units)

CS-AWO (All Weather Operations)

CS-E (Engines)

CS-P (Propellers)

CS-VLA (Very Light Aeroplanes)

CS-VLR (Very Light Rotorcraft)

vV vV v vV vV vV v v v v v v v .Y
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Flugleistung von Hubschraubern (034)

Zusatzlich zu den Regelungen fiir die Zulassung von Luftfahrzeugen hat der Betreiber
eines Luftfahrzeugs die Betriebsverfahren nach EU OPS 1 (Flugzeuge) bzw. JAR OPS 31
(Hubschrauber) einzuhalten, sofern das Luftfahrzeug kommerziell betrieben wird. Im
Rahmen des Syllabus werden nur CS-27, CS-29 und JAR OPS 3 ndher betrachtet.

01 01 01 Anforderungen zur Zulassung gemaR CS-27/ CS-29

Ahnlich wie bei der Zulassung von Flugzeugen in den Zulassungsklassen CS-23/CS-
25 werden die europdischen EASA Lufttiichtigkeitsanforderungen (engl. EASA airwort-
hiness requirements oder Certification Specifications, Abk. CS) bei Hubschraubern in
CS-27 (Small Rotorcraft) und CS-29 (Large Rotorcraft) geregelt. Als Unterscheidungs-
merkmale dienen dabei zwei GroRen und zwar zum einen die maximal zuldssige Ab-
flugmasse (engl. Maximum Take-off Mass, Abk. MTOM) und zum anderen die maxi-
mal zuldssige Anzahl Passagiere (engl. Maximum Operational Passenger Seating Con-
figuration, Abk. MOPSC, vormals MAPSC, A fiir Allowed).

> Hubschrauber mit einer maximalen Abflugmasse von nicht mehr als 3.175 kg
(7.000 Ibs) und nicht mehr als neun Passagiersitze konnen gemdaR der Vor-
schriften in CS-27 zugelassen werden.

> Hubschrauber mit einer maximalen Abflugmasse von mehr als 3.175 kg oder
mehr als neun Passagiersitze miissen gemaR der Vorschriften in CS-29 zuge-
lassen werden.

Zulassungsklasse MTOM
CS-27 < 3.175 kg < 9 Passagiere

CS-29 > 3.175 kg > 9 Passagiere

Tabelle 1

Unabhangig davon, ob ein Hubschrauber in CS-27 oder CS-29 zugelassen ist, unter-
scheidet man Hubschrauber nach ihrer jeweiligen Kategorie.

1 Die Vorschriften in EU OPS 1 und JAR OPS 3 sind im Rahmen der EASA ,PART“ Anderungen in andere Do-
kumente verlegt worden. Die Performanceabschnitte von JAR OPS 3 sind in PART.CAT.POL.H transponiert
worden. Wir gehen im Rahmen dieses Buches auf beide Darstellungen ein, soweit moglich.
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