
Eberhard Wolff

Genetische Programmiermodelle für
automatische Verhandlungen

Diplomarbeit

Informatik





��������	
	
���������������

������� � ����� !"#$��%&��'()*#+,�-$./�0�/'&12��#+3456��'7!����89:������3&#;%&< � � = -+9:./'7#>3 � �����?@�A�'BC*,"37#+��#$�DE
'7A���9FG/./��HI3&'J�K37��9:#+���4L7MA�'��/A"3&.:���N3&#;%&< � � O ��' � �/��!"-$A���9:���PG/��'75Q����!"��3�RK)F�N12��#"S/.:���P���
#$�TUF��9:����%7�K37@F@�AV�/��!"��'&��� = '712��#+3&���W����!"-$#$< � � = A"3&.:���N3&���W�/-$%X)F�K37����%Y3&'7A�SI3&A�'Z@�A��
[ #$��%7�K37@/R�)*#+��%Y�B56��'7!"���VL7MA�'\1�#$-;�K3&��'7�/-+� O ��' � �N��!"-$A���9:���WA���! = A�SI3&#$./�����]G/��'&5Q����!��D3�^
!"#$� [ '79/��1���#$%7%&�_5Q��'J!"���`�P#+3a�N��!���'7��� = ��% M�K37@����`G/��'&9:-+#;< � ���bRc)*#$� = '&12��#+309/#$1"3a�NA"E
d/��'7!����e��#$��� [ #+��L MA � '7A���9_#$�8!"#$�0UF��1�#$�D37�P!"��'F�/A"3&.:�0�K3&#;%7< � ��� O ��' � �/��!"-$A���9:���fA��g!
9/�����D37#$%7< � � = -$9/.:'&#+3 � �P���hR



��� � ����	
������
��������� � ���

����� �� !"#�$%&'#���( )
*+,-* ./0 1234356789:!6;,�,<,�,<,�,<,<,�,<,�,<,�,<,<,�,<,�,<,�,<,<,�,<,�,<,�,<,<,�, =
*+,>? @ ABCD1+3EFGCDHIJD: K 6 L 678 K FGMNOPQ-ABMBR26!MS,<,�,<,<,�,<,�,<,�,<,<,�,<,�,<,�,<,<,�, T
*+, U V�6!MN6WCDHIJ9: K 6 @ Q-R+128DHXC K 3467MY,�,<,�,<,�,<,<,�,<,�,<,�,<,<,�,<,�,<,�,<,<,�, Z
*+, = V�6!MN6WCDHIJ9: K 6 [ 891+R289F+3534H-6!89ABMBR\,�,<,�,<,<,�,<,�,<,�,<,<,�,<,�,<,�,<,<,�, ]
*+,>^ _`aPC9HX34H-6!89ABMBREb+12M L 678 K FGMNOPQ-ABMBRcJDJdCD8eFfC96!R2HX67Mg34HhC V̀�67MB6WC9H-J9: K 67M @ QXR21Gi

89HhC K 346!Mj,<,<,�,<,�,<,�,<,<,�,<,�,<,�,<,<,�,<,�,<,�,<,<,�,<,�,<,�,<,<,�, ]
*+, T kl mn6!89mBQ-H-:eopkABmn6!8qOBF2J�rq12osAB346!McCt,<,�,<,<,�,<,�,<,�,<,<,�,<,�,<,�,<,<,�, u

vwx #%y7zn{|}Py � ~��'$%���<�c&'$�}B������#%��(n�c� �	

?P,-*���1+CDH-b'FGCDH-1+M ,�,<,�,<,�,<,<,�,<,�,<,�,<,<,�,<,�,<,�,<,<,�,<,�,<,�,<,<,�, *��
?P,>? L 1+8eFGMNR+6!RcFGMBR26!MB6 @ 89m�67HhC96!Mj,<,�,<,�,<,<,�,<,�,<,�,<,<,�,<,�,<,�,<,<,�, *'?
?P, U���QIF+J9JdH�NofFfC9HX12M�b21+M L 6!8 K FGMNOBQXABMNR+6!M�,<,<,�,<,�,<,�,<,<,�,<,�,<,�,<,<,�, *�U
?P, = L 6!8 K F+MNOPQ-ABMBR2JDaB891GC91+o+12QXQ-6�,�,<,�,<,�,<,<,�,<,�,<,�,<,<,�,<,�,<,�,<,<,�, *�T
?P,>^ L 6!8 K F+MNOPQ-ABMBR2J9JdCD8eFfCD67R+H-6!M ,�,<,�,<,�,<,<,�,<,�,<,�,<,<,�,<,�,<,�,<,<,�, ?+�
?P, T ��1POP67QXQ-HX678DANMBR4b+1+M L 6!8 K F+MNOPQ-ABMBR2J9JdCD8eFfCD67R+H-6!M�FGQIJ�6!MNOPQ-HI: K 6 @ APC91+3EFfC96!M ?+U

� � �s�%�cy � ~���$�� x ��(�z�& � y�$%{|�s� v��
UB,-* . H-MP�ekA K 8DABMNR ,�,<,�,<,�,<,<,�,<,�,<,�,<,<,�,<,�,<,�,<,<,�,<,�,<,�,<,<,�, ?+T
UB,>? [ 89H-MB�!H-aBH-6!M�R+67MB6WC9H-J9: K 6!8 @ QXR21+89HhC K 346!M ,<,�,<,�,<,�,<,<,�,<,�,<,�,<,<,�, ?+]

UB,>?P,-* r�F+Jq�B: K 6!3EFfC K 6!128D673 ,�,<,�,<,<,�,<,�,<,�,<,<,�,<,�,<,�,<,<,�, ?+u
UB, U V�6!MN6WCDHIJ9: K 6 [ 891+R289F+3534H-6!89ABMBR\,�,<,�,<,<,�,<,�,<,�,<,<,�,<,�,<,�,<,<,�,�U2U
UB, = @ Ms�/6!MNOBABMBR4� kAB8 L 678 K F+MNOPQ-ABMBRcJDJdCD8eFfC96!R+H-6!M ,�,<,�,<,<,�,<,�,<,�,<,<,�,�Uc^
UB,>̂ L 1+8eFGMNR+6!RcFGMBR26!MB6 @ 89m�67HhC96!Mj,<,�,<,�,<,<,�,<,�,<,�,<,<,�,<,�,<,�,<,<,�,�U2]

UB,>^P,-* r�F+J���C96!8eFfC967O [ 89H-JD1+MB6789J/r`HXQ-6!343EF ,�,<,�,<,<,�,<,�,<,�,<,<,�,�U2]
UB,>^P,>? @ Mc�/6!M�OPABMBR�b+1+M�R+6!MN6WCDHIJ9: K 6!M @ QXR21+89HhC K 346!M�F+AP� L 6!8 K F+MNOsi

Q-ABMBRcJDJD�!67MNFG89HX67M ,<,�,<,�,<,�,<,<,�,<,�,<,�,<,<,�,<,�,<,�,<,<,�,�=c�
UB, T . M�OPQXHI: K 6 @ APCD1234FGCD67M�F+Q-J�r�FfC96!MNJdCD89ABocCDAN8�,<,�,<,�,<,<,�,<,�,<,�,<,<,�,�=ŝ
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