Technik

Matthias Matt

Vergleich von Betriebskonzepten fur
Kleinst-BHKWs am Beispiel eines Wohn-
und Gewerbegebaudes

Studienarbeit




BEI GRIN MACHT SICH IHR
WISSEN BEZAHLT

- Wir veroffentlichen lhre Hausarbeit,
Bachelor- und Masterarbeit

- |hr eigenes eBook und Buch -
weltweit in allen wichtigen Shops

- Verdienen Sie an jedem Verkauf

Jetzt bel www.GRIN.com hochladen
und kostenlos publizieren

GIRINIS



Vergleich von Betriebskonzepten fiir Kleinst-BHKWSs
am Beispiel eines Wohn- und Gewerbegebaudes

STUDIENARBEIT

von

Matthias Matt

erstellt am
Fachgebiet Energie- und Rohstoffwirtschaft
Technische Universitat Berlin

Fakultat VIII

Juni 2003




Abstract

Die vorliegende Arbeit untersucht die verschiedenen Betriebskonzepte eines Kleinst-
BHKWs am Beispiel eines kleinen Mietshauses aus dem Jahre 1936 mit insgesamt
funf Wohn- und Gewerbeeinheiten und einer Nutzflache von ca. 360 m?. Ausgangs-
punkt der Untersuchung war eine Uberwiegende Selbstversorgung der Mieter mit
Warme aus Gaseinzelofen oder Gasetagenheizungen, welche von einer zentralen
Warmeversorgung abgelost wurde. Die aufgrund fehlender Erfahrungswerte durch-
gefihrte Warmebedarfssimulation fuhrte zu einem maximalen Warmebedarf des
Beispielobjektes von 37 kWth. Aufgrund der hohen Leistungsmodulierbarkeit wurde
das Ecopower BHKW der Firma Valentin Umwelttechnik GmbH mit einer Leistung
von 12,5 kWth und 4,7 kWel fur den Einsatz im Beispielobjekt ausgewahlt. Basierend
auf dem Warme- und Strombedarf des Objektes wurde das BHKW am Computer
simuliert. Hierbel verwendet der Betreiber des BHKWs die im BHKW erzeugte En-
ergie nicht selbst, sondern verkauft diese erlosbringend an die im Haus ansassigen
Mietparteien.

Ausschlaggebend fur einen wirtschaftlichen Betrieb des BHKWs war die Zielsetzung
der Warmmietenneutralitat. Hierdurch konnen die beim Mieter durch die Zentrali-
sierung der Warmeversorgung entstandenen Einsparungen abgezogen werden und
vom Betreiber als Investitionskostendeckungsbeitrag verwendet werden. Die zen-
trale Heizungsanlage mit BHKW dient daher zunachst nicht zur Senkung der Ener-
giekosten fur den Mieter, sondern hat primar den Zweck einer umweltfreundlichen
und energieeffizienten, zentralen Energieproduktion.

Grundsatzlich ergaben sich zwei verschiedene Betriebskonzepte: 1) der Hauseigen-
timer ist Eigentimer des BHKWs und betreibt dieses selbst, oder 2) der Hauseigen-
timer ist Eigentimer des BHKWSs, vermietet das BHKW allerdings an einen exter-
nen Dritten, welcher das BHKW betreibt. Wahrend in (1) ein Vermieter als Betreiber
des BHKWSs Einsparungen des Mieters nur uber eine Mieterhchung umlegen kann,
zieht ein externer Betreiber in (2] die Einsparungen des Mieters ber frei kalkulier-
bare Warmepreise ab.

Besonders wirtschaftlich erwies sich unabhangig vom Betreiberkonzept eine hohe
Leistungsmodulierung des BHKWSs sowie ein hoher Eigenverwendungsgrad des er-
zeugten Stromes im Beispielobjekt bei gleichzeitiger Moglichkeit der Einspeisung
von Uberschissigem Strom in das dffentliche Netz. Konzepte mit ausschlie3licher
Einspeisung des erzeugten Stromes in das offentliche Netz erwiesen sich nicht als
wirtschaftlich.
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Einleitung

1. Einleitung

Die Kraft-Warme-Kopplung (KWK] ist die gleichzeitige, gekoppelte Wandlung und
Nutzung von Strom und Warme aus anderen Energieformen mit Hilfe eines Prozes-
sesineiner Anlage. Hierzu wird zunachst mechanische Nutzenergie erzeugt, welche
dann in der Regel unmittelbar in einem Generators in elektrische Energie umge-
wandelt wird. Die dabel freigesetzte Warme wird dber Warmetauscher abgefiihrt
und steht so als Nutzwarme zur Verfigung (Schmitz und Koch 1996, S. 5; Klingebiel
2002, S. 12). Basiert die Erzeugung der mechanischen Energie auf einem Verbren-
nungsmotor, spricht man von einem Blockheizkraftwerk (BHKW) (Suttor und Miller
1999, S.10).

Die KWK stellt aufgrund ihrer hohen Energienutzungsgrade ein wichtiges Instru-
mentarium zur Vermeidung von Kohlendioxid-Emissionen dar. Mittlerweile wird
sie vom Gesetzgeber umfangreich durch verschiedene Gesetze unterstitzt und
gefordert. Im Vergleich zur getrennten Erzeugung von Warme und Strom konnen
selbst kleine KWK-Anlagen Primarenergieeinsparungen von bis zu 30% erreichen
(Meixner und Stein 2002b, S.7). Durch Verwendung der ansonsten bei der Stromer-
zeugung als Verlust auftretenden Warme liegt der Wirkungsgrad eines BHKWs bel
80% - 90%.

Ein weiterer Energieeinspareffekt ergibt sich aus der dezentralen Energieproduk-
tion. Konnen der erzeugte Strom und die erzeugte Warme vor Ort verwendet wer-
den, reduzieren sich die Ubertragungsverluste um ein Vielfaches (Klingebiel 2002,
S. 14).

Blockheizkraftwerke gewannen seit den achtziger Jahren an Bedeutung. Sie werden
seitdem insbesondere in grofleren Gebaudekomplexen oder in kleineren Nahwar-
menetzen eingesetzt. Seit 1990 stieg die Anzahl der in der Bundesrepublik Deutsch-
land installierten Anlagen rasant von ca. 1400 Anlagen auf 4200 Anlagen im Jahr
1997 und 4500 Anlagen im Jahr 1999 (Suttor und Miller 1999, S. 10; Meixner und
Stein 2002b, S.8).

Durch die Entwicklung von kleinen BHKWs mit einer Leistung von unter 6 kWel und
12 kWth wurde auch der Einsatz der KWK in kleineren Objekten ermoglicht. Bei
Mini-BHKWs handelt es sich um kleine und kompakte, anschlussfertige KWK-Anla-
gen. Sie werden in der Regel in Serie produziert und konnen ohne grof3en Aufwand
in Betrieb genommen werden. In einer kompakten Einheit sind Motor, Generator
und Warmetauscher sowie die Systemsteuerung enthalten. Daher sind sie z.B. in
Ein- oder Mehrfamilienhausern, in Gewerbebetrieben oder in der Landwirtschaft
einsetzbar. Aufgrund des hohen Automatisierungsgrades und der hohen Standardi-
sierung benotigen Mini-BHKWSs zudem keinen hoheren Bedienungsaufwand als eine
regulare Heizanlage mit Gastherme (Klingebiel 2002, S. 13].




