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~Indem wir auf die Betrachtung der Fla-
che gleich die in Bewegung befindlichen
Korper folgen lieBen, ehe wir noch die
Korper bloB fiir sich betrachten, wihrend
es sich doch eigentlich gehorte nach der
zweiten Ausdehnung erst die dritte folgen
zu lassen.”

- Platon ,Der Staat“ -

- Sokrates beklagt den Zustand der Raumgeometrie -
(etwa 375 v. Chr.)



Vorwort

Dieses zweite Buch, einer von mir, bei BOD herausgegebenen, mehrteiligen Buchrei-
he zu AutoCAD 2018, hat ein dreidimensionales Schwerpunktthema zu autodidakti-
schem Erlernen, mit mehr als 340 Seiten in 9 Supportkapiteln zusétzlichen Trai-
ningsmaterials auf einer Gratis-DVD.

Dieses zweite Buch, wendet sich an Einsteiger die ihre ersten Schritte mit AutoCAD
2018 gehen wollen oder miissen. 3D-Programmschritte, Anpassungen, 3D-
Befehlsfunktionen und eine Zeichnungsableitung auf dem 2D-Layout werden aus-
fihrlich Schritt fiir Schritt dargestellt und mit erlduternden Bildfolgen unterstiitzt,
die Inhalte beziehen sich auf AutoCAD 2018 als Basis, sind aber im engen Mafe
versionsneutral.

Im Besonderen soll hier auf die Verwendung des Buches im Unterricht, in den Jahr-
gangsstufen 8 bis 10, zur Berufs- und Studienorientierung in diesen Jahrgangstufen
hingewiesen werden.

Im ersten Kapitel wird die geschichtliche Entwicklung der Technik von mir beleuch-
tet, denn es war schon immer mein Ansatz, dass ohne das Wissen um die Geschich-
te, keine Entwicklung in die Zukunft geben kann, auBerdem nimmt dieser Einstieg
die starre Struktur eines reinen Lernbuches.

Das zusammengefaste Kapitel 2 bildet den Anfang fiir die Programmtechnik, auBer-
dem wendet sich das Kapitel an die Anwender der neuen Version AutoCAD 2018,
als Einblick in die neuen Funktionen.

Im Support-Kapitel 12, auf der Buch-DVD, wird das Kapitel 2 noch einmal aufge-
griffen und erweitert.

Baugruppenerstellung mit Normteilmontage, fiir AutoCAD eher selten, zeigt dieses
Buch in einem eigenen Kapitel.

Die neue Art der Generierung von Zeichnungsableitungen wird in einem eigenen
Kapitel dargestellt.

Ein Wort noch in persoénlicher Sache, dies Buch erscheint wieder iiber BOD, da es
fiir Fachbuchverlage nicht gewinnbringend ist, CAD Biicher in hoher Druckqualitét
und mit groBer Seitenzahl, fiir einen kleineren Anwenderbereich zu verlegen.

Um dieses Buch auch kosteniiberschaubar einem kleineren Anwenderkreis zur Ver-
fligung zu stellen habe ich auf ein Druckformat in Farbe verzichtet.

Fiir interessierte Kdufer dieses Buches biete ich die Moglichkeit an, eine DVD mit
der farbigen PDF-Ausgabe dieses Buches, den Supportkapitel 12 bis 17 und allen
erstellten Bauteildaten, gegen Vorlage der Kaufbestitigung, zu bestellen, hierzu se-
hen Sie bitte das Kapitel 11 an.

Ein besonderer Dank gilt meiner Frau Birgit, die sich wieder als Lektorin ausge-
zeichnet hat.

Hans- J. Engelke, im Januar September 2017
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1 Die dritte Dimension

1.1 Alter als Papier

Unser Wort »Karte« stammt vom griechischen Wort CHARTES, was so viel wie »Pa-
pierblatt« bedeutet. Die ersten erhaltenen grafischen Umgebungsdarstellungen, die
an unsere heutigen Karten erinnern, stammen aus der Zeit 2300 v. Chr. Die Babylo-
nier kratzten zu dieser Zeit Weglinien in Lehmtafeln und brannten diese.

Das so gesammelte Wissen lief in der Stadt Milet zusammen, das bis 600 v. Chr. zu
einem Zentrum der Geografie wurde, aus dieser Zeit stammt auch der Begriff Geo-
metrie (Erdaufzeichnung).

In dieser Zeit kam man zu durchaus zu unterschiedlichen Hypothesen: Hekataios
von Milet (etwa 550-480 v. Chr.), Autor des ersten Geografiebuches um 500 v. Chr.,
vertrat die Meinung, die Erde sei tatsdchlich eine Scheibe.

Ein paar Jahrzehnte spiter sah das Herodot schon deutlich anders, da er mehr Daten
aus einer phonizischen Afrika-Umsegelung hatte.

Es bildete sich jedoch aus immer genaueren Beobachtungen der Konsens heraus,
dass die Erde eine sphérische Form haben miisse, eine ausfiihrliche Begriindung lie-
ferte etwa Aristoteles um 350 v. Chr. Die Griechen, als letzter und wichtigster ist
Ptolemaios/Ptoleméus (90-168 v. Chr.) zu nennen, waren allerdings in ihrem Fach
so gut, dass sich auch ihre Fehler sehr lange hielten. So haben wir es etwa teilweise
der Tatsache, dass Ptoleméus den Radius der Erde kriftig unterschitzte, zu verdan-
ken, dass Kolumbus mit allgemein bekannten Ergebnissen den Weg nach Westen
einschlug, um Indien zu finden.

China hatte ein hoch entwickeltes Vermessungswesen, und im Osmanischen Reich
war die griechische Tradition weiter gepflegt worden. Parallel zu dieser neuen Ge-
nauigkeit trat bis weit in die Neuzeit zum Ausgleich eine neue Lust an der Aus-
schmiickung und Ausmalung der Karte. Viele Gegenden waren ganz buchstidblich
weiBe Flecken, die mit Fantasie gefiillt werden wollte — bald tummelten sich dort
Seeungeheuer, Drachen und dergleichen, oft auf Kupferstichen oder Holzschnitten
wiedergegeben.

1.2 Die Geschichte der Geometrie

Geometrie (zu deutsch "Vermessung der Erde”) ist sicher eine der dltesten Wissen-
schaften. Uberall dort, wo Ausgrabungen Geschichten prihistorischer Kulturen in
unsere Zeit sprechen lassen, erzdhlen sie auch eine Geschichte der Geometrie: re-
gelmiBig oder symmetrisch geformte, bemalte oder angeordnete Alltags-, Ge-
brauchs-, oder Ritualgegenstinde zeugen von dem Erkennen und Ubertragen geo-
metrischer Strukturen, die sich vielfiltig in der Natur finden lassen. Kugeldhnliche
TongefdBe lassen sich bei gleichem Fassungsvermégen materialsparender und stabi-
ler herstellen wie quaderférmige, die sich dafiir besser schlichten lassen.

Anhand von Gestirnen kann man sich orientieren und bei Malereien in Hohlen und
auf Ton erkennt man Menschen, Tiere und Landschaften wieder, wenn man sie so
verkleinert darstellt, dass die Proportionen erhalten bleiben. Auch die mit den ersten
Hochkulturen entstehenden Schriftsprachen iberliefern geometrisches Wissen aus
Baukunst, Handwerk, Landwirtschaft und Astronomie.



So konnte man in Agypten nicht nur geradlinig begrenzte Flichen in rechtwinklige
Dreiecke und diese wiederum in Rechtecke flichengleich umwandeln, auch die
Formel fiir das Volumen allgemeiner Pyramidenstiimpfe war bekannt. Die Umset-
zung dieser Kenntnisse in Bauwerken wie den Pyramiden von Gizeh (ca. 2900 v.
Chr.) beeindrucken noch heute.

Den Ursprung der Geometrie findet man auch bei den Chaldiern. Der Phonizier Ta-
les ging nach Agypten, um sich dort auszubilden und lieB sich darauf zu Milet nie-
der, wo er die ionische Schule stiftete, aus welcher die griechischen Philosophen
hervorgingen, denen man die ersten Fortschritte der Geometrie zu verdanken hat.

Pythagoras von Samos, ein Schiiler des Thales ging wie dieser zuerst nach Agypten
und Indien, zog sich dann nach Italien zuriick und griindete hier seine Schule, die
weit berlihmter geworden ist, als die, aus welcher sie hervorging. Diesem Philoso-
phen und seinen Schiilern gebiihrt der Ruhm der ersten Entdeckungen in der Geo-
metrie, zu deren ausgezeichnetsten die 'I’heorie der Incommensurabilitit (nicht ge-
meinsam messbar) gewisser Linien, wie der Diagonale eines Quadrats im Vergleich
mit der Seite desselben und die Theorie der reguldren Kérpern gehoren.

Diese ersten Schritte in der Wissenschaft von den ausgedehnten GréBen bieten nur
einige elementare Sitze dar, die sich auf die gerade Linie und den Kreis beziehen,
worunter die merkwiirdigsten von Pythagoras sind.

Die Unmoglichkeit des Messens der Diagonalen eines Quadrats oder eines regelma-
Bigen Flinfecks mit Hilfe von Zahlenverhiltnissen sowie die Paradoxien des Zenon
von Elea mit bewegten Objekten (um 450 v. Chr.) haben dazu beigetragen, dass sich
die griechische Mathematik stirker auf die Geometrie konzentrierte.

Im Mittelalter gab es den von Wentzel Jamnitzer entworfenen Ausdruck
,Perspectiva corporum regularium“, damit wurden geometrische Argumentations-
ketten bezeichnet, die streng logisch abgeleitet und von dem Radierer Jost Amman
in geschnittene Bilder umgesetzt wurden. Diese Regeln sind das Ergebnis seiner in-
tensiven Beschiftigung mit den Problemen der perspektivischen Darstellung. Jedoch
driicken seine Bilder nicht nur den gekonnten Umgang mit Zirkel und Lineal nach
den Regeln Euklids aus, sondern die fiinf reguldren Koérper und deren "Metamor-
phosen” werden in einem metaphysischen Zusammenhang gesehen.

1.3 Die perspektivische Darstellung

Die Suche nach den korrekten Regeln fiir die zeichnerische Ausfiihrung der Zentral-
projektion hat seit dem ausgehenden Mittelalter zahlreiche Kiinstler und Mathema-
tiker beschiftigt, von denen in der folgenden Beschreibung einige wichtige Arbeiten
genannt sind:

Leon Battista Alberti, 1435 De pictura, Piero della Francesca ca. 1450 De
prospetiva pingendi, Luca Pacioli 1494 Summa de arithmetica, 1509 De divina
proportione mit Zeichnungen von L. da Vinci, Albrecht Diirer ab 1495 vier Biicher
iiber die Geometrie, Leonardo da Vinci 1514 De ludo geometrico, Sebastiano Serlio
1545 Libro di geometria e di prospettiva, Wentzel Jamnitzer 1568 Perspectiva
corporum regularium, Daniele Barbaro 1568 [/ 69: La practica della perspettiva,
Guidobaldo del Monte 1600: Perspectivae libri sex, Johannes Kepler 1604 Ad Vi-
tellionem paralipomena quibus astronomiae pars optica traditur, René Descartes
1637 Geometrie.

Titelblatt von 5 Serien
von je 5 Kupferstichen
zu den REGUIAREN KOR-
PeRNder Perspectiva
corporum regularium
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Michelangelo Buona-
rotti

Albrecht Diirer

Eine Reihe weiterer Mathematiker, Philosophen und Kiinstler setzten sich in der
Vergangenheit mit Geometrie, Volumen und Perspektiven auseinander. Dazu geho-
ren:

Michelangelo, Kant, Hilbert, William Hogarth, Oscar Reutersvird, B. Kruse und T.
Olsson, Janos Bolyai, Nikolai Iwanowitsch Lobatschewski, Carl Friedrich GauB,
Bernhard Riemann, Roger Penrose, George Polya, F. Haag.

Das Wissen um den Raum, die Geometrie und die Perspektive gilt heute als abge-
schlossen, dennoch gibt es auch heute noch immer wieder darstellende Kiinstler, die
dem Thema der perspektivischen Darstellung in ihren Werken neue, oft iiberra-
schende und faszinierende Aspekte abgewinnen.

1.4 Die Geschichte der Technischen Zeichnung

Die geometrische Beschreibung der Perspektive (Zentralprojektion) beginnt am Ende
des 13. Jahrhunderts. Vor allem italienische Maler begannen sich in dieser Zeit mit
der perspektiven Abbildung zu beschiftigen.

Das eigentliche “perspektive Zeitalter” beginnt aber mit dem Kiinstler und Baumeis-
ter Filippo Brunelleschi. ( 1377 - 1446). Sein beriihmtestes Bauwerk ist der Dom von
Florenz - Santa Maria del Fiore.

Brunelleschi verwendete in seinen Zeichnungen und Skizzen bereits das Prinzip von
2 Fluchtpunkten; in der italienischen Hochrenaissance beschéftigten sich viele
namhafte Kiinstler mit der Perspektive (Michelangelo Buonarotti 1475 - 1564 und
Leonardo Da Vinci 1452 - 1519). So entwarf Michelangelo die Kuppel der Peterskir-
che in Rom.

Durch die Planung von solchen gigantischen Projekten wurden viele naturwissen-
schaftliche Bereiche neu belebt. Mathematik, Physik, Statik und eben und vor allem
die Geometrie, hier wurde die perspektive Abbildung zum Zentrum der Geometrie
der Renaissancezeit. Eines der beriihmtesten Beispiele stellt das Bild “Das letzte
Abendmahl” von Leonardo Da Vinci dar.

In ganz besonderer Weise hat sich aber der deutsche Maler Albrecht Diirer

(1471 - 1528) mit der Perspektive auseinander gesetzt. Die folgenden Bilder zeigen,
wie Diirer seine Perspektive praktisch erzeugt. Albrecht Diirer hat sich aber mit vie-
len anderen Bereichen der Naturwissenschaft auseinander gesetzt. So beschéftigte
sich Diirer mit der Erzeugung magischer Quadrate und ebenso mit der Theorie von
Platonischen und Archimedischen Kérpern. In einigen seiner Holzstiche treten sol-
che Objekte auf. Albrecht Diirer beschrieb die ,Perspektive” in einem Buch derart
exakt, dass dieser Text bis in das frithe 20. Jahrhundert als Standardwerk fiir die
Geometrie der Perspektive galt. Die von Albrecht Diirer verwendete Methode wird
heute in der ,Darstellenden Geometrie® als ,Durchstossverfahren“ bezeichnet.



1.5 Der Meister der unmoglichen Perspektive

Escher ist fiir die Kunstgeschichte immer ein Problem geblieben. Seine Auseinan-
dersetzung mit perspektivischen Unmoglichkeiten und optischen Tauschungen un-
terscheidet sich stark von den klassischen Themen bildender Kunst und lésst sich in
keine der klassischen Schubladen einordnen. So wurde Escher von der Kunstwelt
lange Zeit nicht als Kiinstler im klassischen Sinne akzeptiert.

Im Gegensatz dazu wurde Escher schon frith von Wissenschaftlern und Mathemati-

kern sehr geschétzt, da seine sauberen, exakten Arbeiten sich auf eine intuitive und
sinnliche Weise mathematischen Themen annihern und Problemstellungen der Wis-
senschaft illustrieren. Escher wurde nicht selten zu Mathematik-Vorlesungen einge-
laden, obwohl er von sich selbst sagte, er verstiinde nichts von Mathematik. Er hielt
auch selbst stark frequentierte Vorlesungen tiber seine Arbeit in ganz Europa.

Das Paradoxe und nicht selten Mystische seiner geheimnisvollen Bilder fand auch
Anklang bei Esoterikern und der Popkultur des 20. Jahrhunderts. Seine Bilder wur-
den als Poster gedruckt und als Plattencover verwendet. 2002 wurde im ehemaligen
Palais der Konigin Emma ein eigenes Escher-Museum eingerichtet, das neben sei-
nem grafischen Werk auch Privatfotos und Arbeitsskizzen zeigt.

Nach eigenen Aussagen, also ohne groBe mathematische Begabung, gelang es,
Escher dennoch in seinem kiinstlerischen Werk, einige abstrakte geometrische Ideen
grafisch sehr ansprechend umzusetzen, so dass seine Bilder vor allen Dingen bei
Mathematikern - jedoch keinesfalls nur bei diesen - iiberaus bekannt und beliebt
sind.

In einer ganzen Reihe von Werken hat Escher auch einzelne mathematische Objekte
dargestellt, wie Spiralen, Knoten, Moébiusbdnder und regelméBige Korper.

M. C. Escher
.Relativity"
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1.6 Die AutoCAD- Geschichte

1.6.1 Der CAD-Entwicklungsverlauf

Als Beginn der CAD-Anwendungen wird meist das Projekt der Doktorarbeit von
Ivan Sutherland von 1963 bezeichnet: Mit dem ,Sketchpad“ konnten Zeichnungen
auf einem Bildschirm direkt mittels eines Lichtgriffels erzeugt werden. Kommerzielle
Software, die solche Funktionalitit bot, war erst 25 Jahre spiter verfligbar.

1982 wurde in Kalifornien Autodesk gegriindet, eine Firma, die in wenigen Jahren
den Markt fiir Computer-Aided-Design-Software (CAD) vo6llig beherrschte und mit
AutoCAD das erste CAD-Programmauf den Markt brachte, das auf einem PC lief
und auch schon damals um 1.000 Dollar zu haben war. Bis dahin war CAD Konzer-
nen und Universititen vorbehalten, die oft mit selbst geschriebener Software auf
riesigen Computern einsetzten. Ab den 1980ern wurde dieser Markt von Worksta-
tions und kommerzieller Software iibernommen, die aber immer noch viel zu teuer
fiir das normale Konstruktionsbiiro waren.

AutoCAD wurde als grafischer Zeichnungseditor von der Firma AutoDesk entwi-
ckelt. Hauptsdchlich wurde AutoCAD als einfaches CAD-Programm mit Program-
mierschnittstellen zum Erstellen von technischen Zeichnungen verwendet.

AutoCAD ist grundséatzlich ein vektororientiertes Zeichenprogramm, das auf einfa-
chen Objekten wie Linien, Polylinien, Kreisen, Bogen und Texten aufgebaut ist, die
wiederum die Grundlage fiir kompliziertere 3D-0Objekte darstellen.

Die zu AutoCAD entwickelten Dateiformate ,.dwg" sowie ,.dxf* bilden einen seit
Mitte der 1990er Industriestandard zum Austausch von CAD-Daten.

AutoCAD lief als Version 1 mit Englisch als Grundsprache unter MS-DOS und Unix.
Seit Release 14 in den 1990er Jahren wurde nur noch Microsoft Windows als Be-
triebssystem unterstiitzt, auBerdem ist AutoCAD seit 2010 fiir Mac OS erhéltlich.
Schon Mitte der 1980er Jahre war AutoCAD bereits Marktfithrer und CAD wurde
nicht nur in der GroBindustrie, sondern auch in Konstruktionsbiiros der mittelstin-
digen Industrie eingesetzt.

1.6.2  Die AutoCAD-Historie, ein Auszug
AutoCAD, Version 1, 1982:
Englisch als Grundsprache, unter MS-DOS.

AutoCAD, Version 13, 1994:
Windows-Bildschirmoberfldache, verschiebbare Werkzeugkisten mit Flyouts,
Befehlszeilenfenster, TrueType Schriften, Netzwerkversion als Schullizenz.

AutoCAD, Version 14, 1997:
HEIDI-basiertes Treibersystem, MText-Editor, Plotvorschau.

AutoCAD, Version 2000, 1999:
Mehrfach-Anzeige von geladenen Dokumente, Layouts im Papierbereich,
DesignCenter, Eigenschaften-Dialogfeld, Spurverfolgung, Objektfangspur.

AutoCAD, Version 2007, 2006:
Dynamisches BKS, bearbeitbare Volumenkorper, Anheben, Sweep,
Live-Schnitt.

AutoCAD, Version 2009, 2008:
Menitibrowser, Multifunktionsleiste.

AutoCAD, Version 1018, 2017, 2016:
Windows 10 Support, PDF-Import, DirectX-11-Grafik, 4K-Grafik
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2.1 Neue Features in Autodesk AutoCAD 2018, Auszug

2.1.1  Ubersicht iiber neue Funktionen in AutoCAD 2018

Im Folgenden finden Sie einen Uberblick iiber die an AutoCAD 2018 vorgenomme-
nen Anderungen.

2.1.1.1  Reibungslose Migration

Die Migration ist jetzt einfacher zu verwalten. Eine neue Benutzeroberfldche fiir die
Migration ordnet AutoCAD-Anpassungseinstellungen in Gruppen und Kategorien
an, aus denen Sie einen Migrationszusammenfassungsbericht generieren kénnen.

2.1.1.2  PDF-Unterstiitzung

Sie konnen Geometrie, Fiillungen, Rasterbilder und TrueType-Text aus einer PDF-
Datei in die aktuelle Zeichnung importieren. Die PDF-Daten kénnen entweder aus
einer an die aktuelle Zeichnung angehdngten PDF-Datei oder aus einer beliebigen
angegebenen PDF-Datei stammen. Die Genauigkeit der Daten wird durch die Ge-
nauigkeit der PDF-Datei und der unterstiitzten Objekttypen beschrdnkt. Einige Ei-
genschaften, wie z. B. PDF-MaBstab, Layer, Linienstirken und Farben kénnen bei-
behalten werden. Da SHX-Text nicht von PDF unterstiitzt wird, wurden zusitzliche
Tools hinzugefiigt PDF Geometrie in mehrzeiligen Text zu konvertieren, und mehre-
re MText-Objekte zu kombinieren.

2.1.1.3  Konstruktionsansichten freigeben

Sie konnen Konstruktionsansichten an einem sicheren, anonymen Speicherort in
Autodesk A360 publizieren. Sie konnen Ansichten Threr Konstruktion freigeben, in-
dem Sie einen generierten Link an die von Thnen angegebenen Personen weiterlei-
ten, ohne die eigentliche DWG-Datei freigeben zu miissen. Der Zugriff auf diese
Ansichten ist liber jeden unterstiitzten Webbrowser méglich; die Empfanger bendti-
gen kein Autodesk A360-Konto und miissen keine zusétzliche Software installieren.
Zu den unterstiitzten Browsern gehoren Chrome®, Firefox®© und andere Browser, die
WebGL 3D-Grafiken unterstiitzen.

2.1.1.4 Assoziative Zentrumspunkte und Mittellinien

Sie konnen Zentrumspunkte erstellen, die mit Bogen und Kreisen verkniipft sind,
sowie Mittellinien, die mit ausgewéhlten Linien- und Polylinien-Segmenten ver-
kniipft sind. Aus Kompatibilititsgriinden ersetzt diese neue Funktion nicht die aktu-
ellen Methoden, sondern wird als Alternative bereitgestellt.

2.1.1.5 Koordinationsmodell Objektfang-Unterstiitzung

Mithilfe des Standard-Objektfangs fiir 2D-Endpunkte und Mittelpunkte kénnen Sie
genaue Positionen in einem angehidngten Koordinationsmodell angeben. Diese
Funktion steht nur fiir die 64-Bit-Version von AutoCAD zur Verfiigung.



2.1.2

Ubersicht iiber neue Funktionen der Benutzeroberfliche

Die Benutzerfreundlichkeit wurde durch Implementierung verschiedener Verbesse-
rungen erhoht.

2.1.4

Mehrere Dialogfelder sind jetzt skalierbar:

~Appload®, ,Attedit®, ,Dwgeigen®, ,Eattedit”, ,Einflige“, ,Layerstatus®,
,Seiteneinr” und ,Vbalad*“.

Die Vorschaubereiche wurden in mehreren Dialogfeldern zum Anhédngen von
Dateien sowie zum Speichern und Offnen von Zeichnungen vergroBert.

Sie konnen die neue Systemvariable ,Ltgapselection“ aktivieren, um Objekte
in den Liicken nicht fortlaufender Linientypen wiahlen kdnnen, als ob es sich
um einen fortlaufenden Linientyp handeln wiirde.

Mithilfe der Systemvariable ,Cursortype” konnen Sie wéhlen, ob der Auto-
CAD-Fadenkreuz-Cursor oder der Windows-Pfeil-Cursor im Zeichenbereich
verwendet werden soll.

Sie kénnen die Verzégerungszeit fiir Basis-QuickInfos im Dialogfeld
-Optionen“ auf der Registerkarte ,Anzeige“ angeben.

Sie kénnen Thre 3D-Modelle ganz einfach aus AutoCAD an Autodesk Print
Studio senden, um sie vor dem 3D-Druck automatisch final vorzubereiten.
Print Studio unterstiitzt u.a. Ember, Autodesks hochprizise Fertigungslosung
in Produktionsqualitit mit der Oberflichenbeschaffenheit von 25 Mikron.
(Diese Funktion steht nur fiir die 64-Bit-Version von AutoCAD zur Verfii-
gung).

Fiir Produkt-Updates, zeigt ein orangefarbener Punkt automatisch auf neue
Band Schaltflachen, Dialogfeldoptionen und Paletteneinstellungen. Sie kon-
nen diese Option steuern aus dem Hilfe-Dropdown-Menii oder dem Befehl
~Neumarkieren“.

Ubersicht iiber neue Funktionen in der Leistungsverbesserungen

Die Leistung und Zuverldssigkeit von ,3dorbit* wurden fiir gerenderte visu-
elle Stile verbessert, insbesondere fiir Modelle mit einer groBen Anzahl klei-
ner Blocke mit Kanten und Facetten.

Die Leistung von 2D-Schwenk- und -Zoomoperationen wurde verbessert.

Die visuelle Qualitidt von Linientypen wurde verbessert.

Die Leistung des Objektfangs wurde verbessert, indem die Berechnung des
geometrischen Mittelpunkts fiir Polylinien mit sehr vielen Segmenten {ber-
sprungen wird.

Ubersicht iiber neue Funktionen fiir die AutoCAD-Sicherheit

Alle Dateien in der Ordnerstruktur Programme, die vom UAC-Schutz des Betriebs-
systems abgedeckt werden, werden nun als vertrauenswiirdig eingestuft. Dieses Ver-
trauen wird durch Anzeige der implizit vertrauenswiirdigen Pfade in der Benutzer-
oberfliache fiir vertrauenswiirdige Pfade und ihre abgeblendete Darstellung ange-
zeigt. AuBerdem ist der AutoCAD-Code selbst jetzt gegen noch komplexere Angriffe
geschiitzt.
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2.1.5 Neue Befehle und Systemvariablen AutoCAD 2018
im Uberblick, Auszug

3DDRUCKSERVICE Sendet ein 3D-Modell an den 3D-Druckdienst

CENTERCROSSGAP Bestimmt den Abstand zwischen Zentrumspunkt und Mittellinien.

CENTERCROSSSIZE Legt die GroBe des assoziativen Zentrumspunkts fest.

CENTEREXE Steuert die Lénge der Hilfslinien von Mittellinien.

CENTERLAYER Vorgabelayer fiir neue Zentrumspunkte oder Mittellinien an.

CENTERLTSCALE Legt den Linientyp-MaBstab von Zentrumsmarkierungen und Mitte-
llinien fest

CENTERLTYPE Bestimmt den von Zentrumspunkten und Mittellinien verwendeten
Linientyp an.

CENTERLTYPEFILE Gibt die geladene Linientyp-Bibliothekdatei zum Erstellen von Zent-
rumsmarkierungen und Mittellinien an.

CENTERMARKEXE Legt fest, ob Mittellinien automatisch von neuen Zentrumspunkten
verldngert werden.

CURSORTYPE Bestimmt den Cursortyp des Zeigegerats.

LTGAPSELECTION Steuert, ob konnen Sie Objekte in den Liicken von nicht fortlaufen-
den Linientypen auswéhlen oder fangen konnen.

NEUMARKIEREN Steuert, ob neue Funktionen in Produkt-Updates mit einem orange-
farbenen Punkt in der Benutzeroberflache hervorgehoben werden.

ONLINEZEICHNUNGSFREI- Publiziert Konstruktionsansichten der aktuellen Zeichnung an ei-

GABE nem sicheren, anonymen Autodesk A360-Speicherort zum Anzeigen
und Freigeben in einem Webbrowser

PDFIMPORT Importiert die Geometrie, Fullungen, Rasterbilder und TrueType-
Textobjekte aus einer angegebenen PDF-Datei

PDFIMPORTFILTER Steuert, welche Typen von Daten aus der PDF-Datei importiert und
in AutoCAD-Objekte konvertiert werden.

PDFIMPORTIMAGEPATH Bestimmt den Ordner zum Extrahieren und Speichern von referen-
zierten Dateien beim Importieren von PDF-Dateien.

PDFIMPORTLAYERS Steuert, welche Layer den aus PDF-Dateien importierten Objekten
zugewiesen werden.

PDFIMPORTMODE Steuert die Vorgabeverarbeitung beim Importieren von Objekten aus
einer PDF-Datei.

PDFSHX Steuert, ob Textobjekte mit SHX-Schriften als Kommentare in PDF-
Dateien gespeichert werden, beim Export als PDF-Datei.

PDFSHXLAYER Steuert, welcher Layer neu erstellten Textobjekten zugewiesen wird,
wenn eine SHX-Geometrie in Textobjekte konvertiert wird.

PDFSHXTEXT Konvertiert die aus PDF-Dateien importierte SHX-Geometrie in ein-
zelne mehrzeilige Textobjekte.

PDFSHXTEXT Konvertiert die aus PDF-Dateien importierte SHX-Geometrie iiber
die Befehlszeile in einzelne mehrzeilige Textobjekte.

PDFSHXTHRESHOLD Legt den Prozentsatz der ausgewéhlten Geometrie fest, der mit einer
Schriftart tibereinstimmen muss.

PLINEGCENMAX Legt die maximale Anzahl von Segmenten fest, die eine Polylinie
aufweisen darf, damit die Anwendung den geometrischen Mitte-
punkt berechnen kann.

REGEN3 Erstellt die Ansichten in einer Zeichnung neu, um Anomalien in der
Anzeige von 3D-Volumenkorpern und -Flachen zu korrigieren.

SHOWNEWSTATE Gibt an, ob die Hervorhebung neuer Funktionen aktiviert ist.

TEXTEDITMODE Steuert, ob der Befehl TEXTEDIT automatisch wiederholt wird.

ZENTRUMLOS Entfernt die Assoziativitit von Zentrumspunkten oder Mittellinien
von Objekten, die sie definieren.

ZENTRUMNEUVERKNUPF Ordnet ausgewihlten Objekten einen Zentrumspunkt oder ein Mit-
tellinienobjekt zu bzw. neu zu.

ZENTRUMSLINIE Erstellt die Geometrie der Mittellinie, die mit ausgewdhlten Linien
und Polylinien verbunden ist.

ZENTRUMSMARKIERUNG Erstellt eine assoziative kreuzformige Markierung in der Mitte des

ausgewahlten Kreises oder Bogens
Setzt die Mittellinien auf den aktuellen Wert zuriick, der in der Sys-
temvariablen CENTEREXE angegeben ist.



2.1.6  Aktualisierte Befehle und Systemvariablen fiir AutoCAD 2018
im Uberblick, Auszug

3DORBIT

3DDRUCK

BEM

IMPORT

TEXTBEARB

TXT2MTXT

VISUELLESTILE

EINHEIT

Erméglicht die interaktive 3D-Anzeige mit der Maus. Zum Einblen-
den von Anzeigeoptionen klicken Sie mit der rechten Maustaste.
Verbesserte Leistung und Zuverlassigkeit fiir gerenderte visuelle 3D-
Stile, insbesondere fiir Modelle mit einer groBen Anzahl kleiner Blo-
cke mit Kanten und Facetten.

Sendet ein 3D-Modell an Autodesk Print Studio.

3DPRINT zum Senden von 3D-Modell an einen 3D-Druckservice.
Erstellt mehrere Arten von BemaBungen in einer einzelnen Befehls-
sitzung.

Die Option Zentrumspunkt wurde aus dem Befehl entfernt. Verwen-
den Sie stattdessen ZENTRUMSMARKIERUNG zum Erstellen von as-
soziativen Zentrumspunkten fiir Kreise oder Bogen.

Importiert Dateien unterschiedlichen Formats in die aktuellen
Zeichnung.

PDF wurde als giiltiger zu importierender Dateityp hinzugefugt.
Bearbeitet ein ausgewéhltes Multilinien- bzw. einzeiliges Textobjekt
oder den Text in einem BemaBungsobjekt.

Befehlszeile wurde geédndert, und eine neue Option Modus wurde
hinzugefiigt, um zu steuern, ob der Befehl automatisch wiederholt
wird.

Konvertiert ein- oder mehrzeilige Textobjekte in ein oder mehrere
mehrzeilige Textobjekte oder kombiniert diese dazu.

TXT2MTXT akzeptiert nun mehrzeilige Textobjekte. Es werden zu-
sdtzliche Optionen wie Abstand, Sortierung und Zeilenumbruch be-
reitgestellt.

Erstellt und dndert visuelle Stile und wendet einen visuellen Stil auf
ein Ansichtsfenster an.

Die 3D-Anzeigeleistung wurde fiir die visuellen Stile Drahtgitter,
Realistisch und Schattiert und fiir benutzerdefinierte visuelle Stile
verbessert, die den angegebenen Einstellungen entsprechen

Steuert Genauigkeit und Anzeigeformat von Koordinaten, Entfer-
nungen und Winkeln.

Unterstiitzung fiir USA FuB-Einheiten beim Einfligen einer Zeich-
nung als Block oder Anhingen der Zeichnung als XRef wurde hin-
zugefiigt.

2.1.7  Aktualisierte Systemvariablen, Beschreibung der Anderungen

DESIGNFEEDSTATE

HPLAYER

INSUNITS

LIGHTINGUNITS

TRUSTEDPATHS

Gibt an, ob die Palette Design-Feed geoffnet oder geschlossen ist.
Der Vorgabewert wurde in 0 gedndert.

Legt einen Vorgabelayer fiir neue Schraffuren und Fiillungen fest.
Ein aktuell nicht vorhandener Layer kann als Vorgabelayer fiir neue
Schraffuren und Fiillungen angegeben werden.

Gibt einen Wert fiir Zeichnungseinheiten zur automatischen Skalie-
rung von Blocken, Bildern oder XRefs an, die in eine Zeichnung
eingefligt bzw. ihr zugeordnet werden.

Unterstiitzung fiir USA FuB3-Einheiten wurde hinzugefiigt.

Bestimmt die Beleuchtungseinheiten fiir die Zeichnung.

0 ist kein giltiger Wert mehr.

Gibt an, welche Ordner die Berechtigung zum Laden und Ausfiihren
von Dateien mit Code haben

1
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2.2 Neue Features in Autodesk AutoCAD 2018, Auszug

Erstellen und teilen Sie prizise Zeichnungen mit innovativen Produktivitdtswerk-
zeugen. Sparen Sie Zeit und minimieren Sie den Aufwand dank einfacher Werkzeu-
ge, um beschidigte Pfade fiir extern referenzierte Dateien zu reparieren. Verwenden
Sie das Werkzeug fiir die SHX-Texterkennung, um importierte PDF-Geometrien
schnell in Textobjekte zu konvertieren. Uberzeugen Sie sich von den immensen
Verbesserungen in der 3D-Navigation beim Zoomen und Schwenken. Dank der kin-
derleicht zu bedienenden mobilen App kénnen Sie AutoCAD zudem iiberall ver-
wenden.

2.2.1  Ubersicht iiber neue Funktionen in AutoCAD 2018,
Benutzerinteraktion

Im Folgenden finden Sie einen Uberblick iiber die an AutoCAD 2018 vorgenomme-
nen Anderungen.

2.2.1.1  Benutzerinteraktion, Dateinavigations-Dialogfeld

Die Dateinavigations-Dialogfelder fiir Vorginge wie ,Offnen“, ,Speichern*,
~Anhingen“ und viele andere Befehle speichern jetzt die Sortierreihenfolge der
Spalte.

Wenn Sie beispielsweise nach der DateigréBe sortieren oder sich die Dateinamen in
umgekehrter Reihenfolge anzeigen lassen, werden die Dateien beim néchsten Zu-
griff auf das Dialogfeld automatisch in der gleichen Reihenfolge sortiert angezeigt.

2.2.1.2 Benutzerinteraktion, Entwurfseinstellungen (Dialogfeld)

In AutoCAD 2018 kann die GroBe des Dialogfelds ,Entwurfseinstellungen® veran-
dert werden. Auf die Entwurfseinstellungen kann iiber eine Vielzahl von Méglich-
keiten aus zugegriffen werden, einschlieBlich des Befehls ,Zeicheinst®.

2.2.1.3 Benutzerinteraktion, Farbe wihlen (Dialogfeld)

Die Registerkarte ,True Color” im Dialogfeld ,Farbe" wihlen unterstiitzt nun durch
Komma getrennte Eingabe von RGB-Farbwerten.

2.2.1.4 Benutzerinteraktion, Schnellzugriffs-Werkzeugkasten

Die Option ,Layersteuerung“ ist nun Teil des Schnellzugriffs-Werkzeugkastens.
Obwohl diese Option standardméaBig deaktiviert ist, kdnnen Sie sie jetzt einfach ak-
tivieren, um diese zusammen mit anderen hiufig verwendeten Werkzeugen im
Schnellzugriffs-Werkzeugkasten anzuzeigen.
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2.2.1.5 Benutzerinteraktion, Statusleiste

In der Statusleiste wird das Symbol fiir das Werkzeug der Systemvariableniiberwa-
chung angezeigt, wenn Systemvariablen von den bevorzugten Werten abweichen.
In AutoCAD 2018 wurde zum Symbol fiir Systemvariablen ein Kontextmenii hinzu-
gefligt, das einen schnellen Zugriff auf die Funktion zum Zuriicksetzen von Sys-
temvariablen auf die bevorzugten Werte ermoglicht, ohne das Dialogfeld der Sys-
temvariableniiberwachung 6ffnen zu miissen. Das Kontextmenii enthilt auch Opti-
onen zum Konfigurieren der Systemvariableniiberwachung und zum Aktivieren der
Sprechblasen-Benachrichtigung.

2.2.1.6 Benutzerinteraktion, Farbe der Gummibandlinie

Eine Gummibandlinie ist eine Linie, die innerhalb des Zeichenbereichs dynamisch
gestreckt wird, wihrend Sie den Cursor zwischen zwei Punkten bewegen. Wenn Sie
ein Objekt beispielsweise verschieben oder kopieren, indem Sie den Basispunkt und
den zweiten Punkt auswéhlen, wird voriibergehend eine Gummibandlinie angezeigt,
bis Sie den zweiten Punkt auswihlen.

In AutoCAD 2018 wurde die Gummibandlinie zur langen Liste von Benutzeroberfla-
chenelementen hinzugefiigt, fiir die Sie die Farbe festlegen kdnnen.

Der Zugriff auf diese Steuerung erfolgt tiber die Schaltfliche ,Farben® auf der Re-
gisterkarte ,Anzeige” des Dialogfelds ,Optionen®.

2.2.1.7 Benutzerinteraktion, Auswahl auBerhalb des Bildschirms

In AutoCAD 2018 konnen Sie ein Auswahlfenster in einem Teil der Zeichnung be-
ginnen und dann zu einem anderen Bereich schwenken und diesen vergréBern,
wéhrend Sie die Auswahl der Objekte auBerhalb des Bildschirms beibehalten. Sie
konnen das Verhalten der Auswahl auBerhalb des Bildschirms durch die Systemva-
riable ,Selectionoffscreen” steuern.
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2.2.1.8 Benutzerinteraktion, Verbesserungen an der Linetype-Gap-Auswahl

Das Linetype-Gap-Verhalten wurde zur Unterstiitzung komplexer und DGN-
Linetypes verbessert. Dariiber hinaus kann diese Funktion mit allen Objekttypen
verwendet werden, wie Polylinien mit Breite und Splines. Ab sofort kénnen Sie
komplexe und DGN-Linetypes auswéhlen oder durch Auswahl der Liicken zwischen
der Geometrie fangen.
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