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Vorwort

Noch ein Buch {iber Stahl! Ja, denn dieses Buch ist be-
sonders.

Wir sind angetreten, als Praktiker fiir Praktiker einen
Leitfaden durch die verwirrende Vielfalt der Stahle und
ihrer Nutzung zu entwickeln. Ausgehend vom Anwen-
dungsbeispiel werden die Anforderungen an den Werk-
stoff, die bewdhrten Werkstofflosungen und schlieBlich
Hintergrund-Informationen zur Bereitstellung und Cha-
rakterisierung der Werkstoffe gegeben. Bewusst wird
dabei die Perspektive des Nutzers von Stahl gewahlt,
ebenso bewusst haben wir die Themenauswahl be-
schrankt, um nicht die Ubersicht in der Informations-
flut iiber Bauteile und Anwendungsbereiche bei mehr
als 2500 genormten Werkstoffen auf Eisenbasis zu ver-
lieren. Gusseisen mit seinen vielfaltigen Verarbeitungs-
und Anwendungsformen wird ausgeklammert, einige
Randbereiche der Stahlanwendung wie die Pulver-
metallurgie werden nur gestreift.

Dieses Grundkonzept stoBt allerdings an viele Gren-
zen, die es zu uberwinden galt. Ein spezieller Stahl
kann in verschiedenen Produktformen fiir viele An-
wendungsbereiche diskutiert werden. Manche Anwen-
dungsbereiche lassen sich nicht deutlich voneinander
abgrenzen. SchlieBlich kommt auch ein Buch fiir Prak-
tiker nicht ohne die Bereitstellung von Grundlagen aus.
Ein widerspruchsfreies, eindeutiges Konzept fiir unser
Unterfangen gibt es nicht, aber wir haben - nach unse-
rer Meinung - eine akzeptable Losung gefunden.

Im Teil A des Buches werden die Grundlagen zu den
Stahlen, ihren physikalischen, chemischen und techno-
logischen Eigenschaften, ihrer Herstellung, Verarbeitung
und Normung in kondensierter Form zusammenge-
stellt. Der Teil B gliedert sich in 10 anwendungsbezo-
gene Kapitel, die von einem Konsortium von Fachleu-
ten zusammengestellt wurden. Angesichts der Vielfalt
der Stdhle und der Verschiedenartigkeit ihrer Anwen-
dungen ist die Zahl der Autoren sehr groB geworden,;
unterschiedliche Stile der Darstellung und verschie-

dene Schwerpunktsetzungen sind so vorgegeben. Ne-
ben der Beschreibung des Standes der Technik wird
héufig auf die absehbaren Zukunftsentwicklungen ein-
gegangen.

Anhand vieler Anwendungsbeispiele und der Konzen-
tration auf die jeweils bedeutendsten fiir ein bestimmtes
Anwendungsgebiet genutzten Stahlsorten wird ein
Leitfaden erstellt, der konzentriert, detailreich und -
hoffentlich - auch unterhaltsam in die Welt der Stahle
und ihrer Nutzung einfithrt. Uns ist bewusst, dass die
Darstellung viele Liicken aufweist, viele Themen sind
bei weitem nicht vollstindig behandelt. Gleichwohl bie-
ten wir dem Leser eine Reise von der Bauteilanforde-
rung zur Werkstoffwahl und selbstverstandlich auch
umgekehrt vom Werkstoff iber die Verarbeitung zum
Produkt mit definierten Eigenschaften.

Die Beitrdge wurden von zahlreichen Fachleuten aus
Industrie und Forschung in Eigenverantwortung ge-
schrieben; Redundanzen lassen sich nicht immer ver-
meiden. Trotz aller Sorgfalt mogen sich Fehler oder
Ungenauigkeiten eingeschlichen haben; die Heraus-
geber sind fir Verbesserungsvorschldage und Anregun-
gen dankbar.

Wir danken unseren vielen Autorinnen und Autoren,
die sich in dem dreijahrigen Entstehungsprozess die-
ses Buches engagiert haben. Das Autorenverzeichnis
weist auf den jeweiligen industriellen oder wissen-
schaftlichen Hintergrund hin. Wir danken den Firmen
und Organisationen, die Abbildungen und Informatio-
nen zu Verfligung gestellt haben. Ein besonderer Dank
gilt Herrn Dipl.-Ing. Volker Herzberg vom Carl Hanser
Verlag, der den Ansto am Anfang und die vielen not-
wenigen AnstoBe unterwegs fiir dieses Buch gab.
Unseren Lesern wiinschen wir eine anregende Lektiire

Wolfgang Bleck Elvira Moeller

im August 2017
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Stahl - eine Werkstoffgruppe
mit Zukunft

Wolfgang Bleck

m Anfang war die industrielle Revolution. Nach Jahrtausenden handwerklicher Tradition

mit vorwiegend mundlicher Wissensvermittlung und Herstellung in kleinen Mengen be-

gann fir Stahl in der zweiten Halfte der 18. Jahrhunderts die industrielle Massenferti-

gung. Neue Rohstoffe, wie beispielsweise hoherwertige Eisenerze und die Verwendung

von Koks als Reduktionsmittel, neue metallurgische Herstellprozesse und neue Verfahren der

Weiterverarbeitung ermoglichten die Fertigung von Stahlprodukten mit bis dato unbekannter

Qualitat zu niedrigen Kosten. Dies war gleichermaBen die Voraussetzung fur moderne Maschinen

und eine moderne Verkehrsinfrastruktur. Stahl wurde zum wichtigsten industriellen Werkstoff
uberhaupt.

Ging es zunachst um die Menge des verfiligbaren Stahls, kamen doch schon friihzeitig auch qua-

litative Anforderungen hinzu. Die Verwendung von Stahlin Dampfkesseln erforderte das Verstand-

nis der mechanischen Eigenschaften in Gegenwart hoher Drucke und schneller Druckanderungen.

Die Nutzung von Stahlen im Eisenbahnwesen konnte nur

gelingen, weil die Werkstoffeigenschaften bei

sehr hohen zyklischen Beanspruchungen er-

forscht wurden und fir die Entwicklung

der chemischen Industrie waren Korro-

sionsbestandigkeit und das Verhalten

bei hohen Temperaturen von auBer-

ordentlicher Bedeutung. Es war des-

halb nur logisch, wenn nach einer

Phase der Produktionssteigerung

die Aufmerksamkeit vermehrt auf
die Qualitat der Stahlprodukte und
c‘((\G‘f‘N“g
Uvel
] o

\ &3:”]9]”9 E‘f -
A J”flgr,.

die gezielte Entwicklung von fur be-
stimmte Anwendungen optimierten
Stahlen gerichtet wurde.

Im Jahr 1860 wurde der Technische
Verein flir das Eisenhilittenwesen,
der spaterere Verein Deutscher
Eisenhittenleute VDEh, gegriindet,
seit 1861 erscheint die Zeitschrift
»,Stahl und Eisen, seit 1927 die

Stahle bieten mit ihrer Vielfalt an Legierungen ein auBerordentlich breites Eigen- Z?ItSChI‘If‘t ”ArCh!V fir an Eisen-
schaftsspektrum huttenwesen®, die heutige ,Steel
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