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Vorwort

Die Ausbildung zu férdern und die erworbenen Kenntnisse flir den Gebrauch in der
Schule und im Alltag griffbereit zu erhalten ist das Ziel dieser Skriptsammlung. Die Zu-
sammenstellung orientiert sich an den Inhalten der Unterrichtseinheiten im Fach Physik.
Es ist aus zahlreichen Unterrichtsvorbereitungen der vergangenen Jahre hervorge-
gangen und soll die wichtigsten Inhalte zusammenfassen. Die vorliegende
Zusammenstellung fasst dabei alle Skripte zum Fach Physik als Sammlung zusammen
und stellt eine aktualisierte Fassung der jeweils einzeln erschienenen Ausgaben dar.

Die vorliegende Zusammenstellung soll aber dariber hinaus nicht nur den
notwendigsten Stoff in einer strukturierten Form erfassen und dadurch das Arbeiten
erleichtern, sie soll auch einen Eindruck von naturwissenschaftlichen Fragestellungen
geben. Die Themenbereiche werden im Rahmen des Unterrichts als Einflihrung in die
behandelte Thematik verstanden und sollen den Schiilern einen Einblick in den Stoff
geben und dadurch Interesse auf verschiedenen naturwissenschaftlichen Gebieten
wecken. Dabei den Gesamtzusammenhang nicht aus den Augen zu verlieren ist die
Absicht.

Wenn das Skript den Schiilern hilft, eine Vorstellung von den behandelten naturwissen-
schaftlichen Themen zu gewinnen und sie dafiir zu begeistern, und wenn es dadurch
gelingt, sich ggf. mit weiterfiihrenden Inhalten in der jeweiligen Thematik zu
beschaftigen, so hat es seinen Zweck erfillt. Vielleicht kann der Physikkurs sogar dem
einen oder anderen Schiiler ein Denkanstol} bei seiner Berufswahl sein.

Kaiserslautern, im Februar 2018 A. Rueff
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Korper und Stoffe:
- Begriffsbildung:

Korper

Stoff

Umgangssprachlich

Menschen

Korper eines

Kleidung,
,Klebstoff” ...

Physikalisch

Lebewesen

Gegenstande und

->» Eigenschaften von Kérpern und Stoffen

z.B. magnetische Eigenschaften: Versuch!

Bestandteile eines
Kérpers (Woraus
besteht der Kérper?)

2\
@ (72 ©
:ﬁ f' Op
° L)
2 y ”Q
\0 -
[ S \k

Vom Magneten angezogen nicht angezogen
Kbrper Stoff Kbrper Stoff
Feder Eisen Alufolie Holz
Bliroklammer Kobalt Papier Kunststoff
Kette Nickel Porzellan
Nagel
Schraube
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Unterscheide zwischen Korpern und Stoffen:

Aufgabe 1:

Korper oder Stoff? Lege eine Tabelle an und ordne die folgenden
Begriffe zur Spalte ,Korper” oder zur Spalte , Stoffe”:

Kunststoff, Tasse, Schraube, Gold, Brett, Gabel, Messer, Bleistift, Holz,
Minze. Papier, Buch, Metall, Lautsprecher, Luft, Kugelschreiber,

Porzellan

Kbrper Stoffe

Aufgabe 2:
Verschiedene Korper kdnnen aus dem gleichen Stoff
bestehen. (Bsp.: Tasse aus Porzellan, Teller aus Porzellan) Finde weitere

Beispiele!

Aufgabe 3:
Ein Kbrper kann aus unterschiedlichen Stoffen
bestehen. Beispiel: Ein Becher aus Kunststoff oder ein

Becher aus Metall. Finde weitere Beispiele!

Aufgabe 4:
Die meisten Korper bestehen aus vielen verschiedenen
Stoffen. Beispiel: Ein Kugelschreiber besteht aus

Kunststoff und Metall. Finde weitere Beispiele!
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Grof3en und Einheiten

@ Lingenmessung:
— Fruher: z.B.: Elle, Ful3, Klafter, etc.
—> Problem: Es gab keine einheitliche MaReinheit! [

Wikimedia commons
Heute: 1 Meter

(public domain)

Festlegung durch das ,,Urmeter”. Das Urmeter wurde als Mal3stab 1799
angefertigt und wird bis heute in der Nahe von Paris aufbewahrt.

Basisgrolde Lange
Basiseinheit Meter
Einheitenzeichen m

© Zeitmessung:

Vorgange mit gleichen Zeitabstanden werden als Vergleich
herangezogen!
Friher: z.B.: Tag/Nacht oder Jahreszeiten

Spater wurden genauere Zeiteinteilungen notwendig! - 1 Sekunde

Basisgrolie Zeit (t) [engl.: time]
Basiseinheit Sekunde
Einheitenzeichen S

€) Masse:

Festlegung Uber einen Vergleichskorper: Das Urkilogramm

Basisgrolie Masse
Basiseinheit Kilogramm
Einheitenzeichen kg

Messung einer unbekannten Masse: Mit einer Waage
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Krafte und ihre Wirkung

superwas"

e

3 In

£

e

N o — 2 §

‘\\\

Unterscheide die: 1) umgangssprachliche ( Bsp. Waschkraft)
und die

\

A\

(3) Mathematik « Physik e Technik \

a
2) physikalische Bedeutung von Kraft:

Krafte wirken - Beobachtung: a) Verformung von Kérpern
b) Bewegung von Kbérpern

- Krafte konnen wir nicht sehen!
Aber: Wir konnen die Wirkung einer Kraft beobachten.
1) Anderung des Bewegungszustandes eines Kdrpers:

- Geschwindigkeitsanderung (Auto)
- Richtungsanderung (Ball)

2) Anderung der Form eines Kérpers

N

plastische elastische
Formanderung Formanderung
(Bsp. zerbrochenes Glas) (Bsp. Gummi)
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Krafte darstellen und messen

Krafte zeichnen sich durch drei wichtige Eigenschaften aus:
1. Der Betrag der Kraft
2. Die Richtung der Kraft
3. Der Angriffspunkt der Kraft

Der Betrag der Kraft (d.h. wie intensiv die Kraft wirkt) wird in der Einheit
Newton (N) angegeben.

Faustregel: 1 N ist die Gewichtskraft die auf einen Kérper mit der Masse
von ca. 100g (1 Tafel Schokolade) wirkt.

Diese Eigenschaften lassen sich durch einen Kraftpfeil auf einfache
Weise darstellen:

Angriffspunkt
?\'\C‘(‘w“%\
_ﬂ
Messung der Gewichtskraft
Krafte werden mit Hilfeeiner || = = "¢
Schraubenfeder gemessen. ifﬁl
FIS &

Das Hookesche Gesetz dﬁ
Der Betrag der Kraft ist proportional K, §
zur Ldngendnderung der Feder. %

F o« Al 3
Doppelter Betrag der Kraft - Doppelte Ldngendnderung g K
Dreifacher Betrag der Kraft = dreifache Ldngendnderung usw. §
Dabei wirken immer zwei Krafte die sich im Kraftegleichgewicht % -
befinden: F, = F, (F, : Kraft der Feder; F, : Gewichiskraft). Durch die [z

entgegengesetzte Richtung hebt sich deren Wirkung auf, deshalb
befindet sich das System in Ruhe. (Messung mit einem Kraftmesser)
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Krafte werden gemessen — Aufgaben

Aufgabe 1: Notiere die Einheit der Kraft!

Aufgabe 2: Hier hdangen unterschiedliche Wagestiicke an gleichen
Schraubenfedern.

a) Wie viele Wagestlicke miissen an die dritte
und vierte Feder gehdngt werden, um die
dargestellte Ausdehnung zu bewirken?

3. Feder:

4. Feder:

b) Zeichne eine flinfte Feder mit finf ange-
hangten Wagesticken ein.
c) Wie grol} ist die wirkende Gewichtskraft
an den einzelnen Federn?
1. Feder:
2. Feder:
3. Feder:
4. Feder:
5. Feder:

Aufgabe 3: Beschrifte den Kraftmesser! Ein Wagestiick: 50g

Aufgabe 4: Schreibe auf, wie viel Newton (N) ein Kraftmesser anzeigt, wenn du die
folgenden Korper (jeweils einzeln) an ihn hangst!

a) 2 Tafeln Schokolade (je 100 g) b) 1 Stlick Butter (250g)
c) 1Tite Salz (500g) d) 2 Titen Zucker (je 1 kg)

Aufgabe 5: Was versteht man unter dem ,Messbereich” einer Feder und was
geschieht, wenn man eine Feder ,,aullerhalb des Messbereichs” einsetzt?

k www.mathe-physik-technik.de -M7 - Dr. Andreas Rueff —/




