Gymnasium - Bildung — Gesellschaft

Francois Beilecke
Rudolf Messner
Ralf Weskamp
(Hrsg.)

Wissenschaft inszenieren

Perspektiven des wissenschaftlichen Lernens
fiir die gymnasiale Oberstufe




Beilecke / Messner / Weskamp
Wissenschaft inszenieren



GYMNASIUM - BILDUNG - GESELLSCHAFT

Herausgegeben von Susanne Lin-Klitzing,
David Di Fuccia und Gerhard Miiller-Frerich
in Zusammenarbeit mit dem

Deutschen Philologenverband (DPhV)



Francois Beilecke

Rudolf Messner
Ralf Weskamp
(Hrsg.)

Wissenschaft inszenieren

Perspektiven des wissenschaftlichen Lernens

fiir die gymnasiale Oberstufe

Verlag Julius Klinkhardt
Bad Heilbrunn ¢ 2014




Dieser Titel wurde in das Programm des Verlages mittels eines Peer-Review-Verfahrens
aufgenommen. Fiir weitere Informationen siche www.klinkhardt.de.

Bibliografische Information der Deutschen Nationalbibliothek

Die Deutsche Nationalbibliothek verzeichnet diese Publikation

in der Deutschen Nationalbibliografie; detaillierte bibliografische Daten
sind im Internet abrufbar iiber http://dnb.d-nb.de.

2014.k. © by Julius Klinkhardt.

Das Werk ist einschlieflich aller seiner Teile urheberrechtlich geschiitzt.

Jede Verwertung auflerhalb der engen Grenzen des Urheberrechtsgesetzes ist ohne Zustimmung
des Verlages unzulissig und strafbar. Das gilt insbesondere fiir Vervielfiltigungen, Ubersetzungen,
Mikroverfilmungen und die Einspeicherung und Verarbeitung in elektronischen Systemen.

Druck und Bindung: AZ Druck und Datentechnik, Kempten.
Printed in Germany 2014.
Gedruckt auf chlorfrei gebleichtem alterungsbestindigem Papier.

ISBN 978-3-7815-1963-3



Inhaltsverzeichnis

Susanne Lin-Klitzing, David Di Fuccia und Roswitha Stengl-Jorns
Geleitwort der Herausgeber der Buchreihe..........ccoeveieiiiiiiiicieecee, 7

Einfihrung:

Francois Beilecke, Rudolf Messner und Ralf Weskamp

Das Wesen wissenschaftlichen Denkens und Lernens als Thema der
gymnasialen ODEISTUTE. .......cc.ooiiiiieee e 9

Teil 1:
Grundlagen: Drei Zugénge zum wissenschaftlichen Lernen in der
gymnasialen Oberstufe

Ralf Weskamp
Wissenschaftliches Lernen als Ziel und Aufgabe der Schulentwicklung
in der gymnasialen ODErstufe ... 17

Rudolf Messner
Schilerwettbewerbe als exemplarische Praxis der Inszenierung
Wissenschaftlichen Lernens..........couoioiiiie i 31

Rudolf Messner
Lernen von Wissenschaft aus der Sicht der Biographien qualifizierter
Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler ..., 41

Teil 2: Schulische Inszenierungsmaglichkeiten

Hans-Joachim Schwietering
Das Kompetenzfach in der Einflhrungsphase ..., 67

Francois Beilecke und Manfred Kieserling
Das Projekt Hoersaal_Luft — Eine Unterrichtskooperation zwischen
Schule und Hochschule im Fach ,,Politik und Wirtschaft™ ................cccccoo.... 85



6| Inhaltsverzeichnis

Judith Kolbe
VOTTESUNGEN ...ttt

Uwe Schafer
Wissenschaftliche KolHOQUIEN...........c.cciiiiiiiiie s

Uwe Rose
Bio-ethische Fallstudien fiihren zu einer Buchpublikation.
Propadeutische Perspektiven einer Unterrichtseinheit zur Bioethik ............

Klaus-Peter Haupt und Martin Holfeld
Naturwissenschaftliche Forschungsclubs..........ccccocvviviiviiiicicccc s

Thomas Schattner
Vorauseilender Gehorsam und Anbiederei 1933 und ,,1968 als
Unterrichtsprojekte lokaler historischer Forschung .........cccccoevevveiveivcienennn,

Johannes Grotecke
Zeitzeugen und Expertenbefragungen.........cooeieieieieeienese e

Rudolf Messner

Die Entmythologisierung Bismarcks. Wissenschaftliches Lernen im
Geschichtswettbewerb des Bundesprasidenten.............ccocveevevveievencienennnn
Jirgen Schulz-Grobert

First Contact with a Local Hero. Hans Staden als wissenschafts-
propéadeutischer Literaturtags-Protagonist .........ccccocvvvieevereeieiesesese e

BiblIOgraphie ....c.vceie e

Herausgeber UNd AULOIEN..........cccoivieiicieiece e



Susanne Lin-Klitzing, David Di Fuccia und
Roswitha Stengl-Jorns

Geleitwort der Herausgeber der
Buchreihe

Mit Hilfe des Klinkhardt-Verlags und auf Initiative des Deutschen Philolo-
genverbandes wurde die Reihe ,,Gymnasium — Bildung — Gesellschaft* im
Jahr 2009 begriindet. Ziel war und ist es, im Interesse einer nach TIMSS und
PISA neu begonnenen Interaktion zwischen Wissenschaft, Bildungspolitik
und Schule den Diskurs von Wissenschaftlern aus unterschiedlichen Diszipli-
nen und Schulpraktikern zu bildungspolitisch relevanten Themen fir Ent-
scheidungen in der Bildungs- und Schulpolitik fruchtbar zu machen.

Der erste Band widmete sich dem Thema der schulischen Begabtenférde-
rung. Im zweiten Band wurden Chancen und Probleme schulischer Ubergan-
ge aus einer Disziplinen Ubergreifenden Perspektive bearbeitet. In Band 3
wurden wesentliche Aspekte gymnasialer Bildung aus der Sicht der Erzie-
hungswissenschaft, der Psychologie und der Philosophie einander gegen-
Ubergestellt. In Band 4 diskutierten PISA-Forscher und deren Kritiker Gber
die nach PISA eingesetzte ,Vermessung der Schule” und deren Konsequen-
zen flr die Schulpraxis.

Im nun vorliegenden flinften Band entwickeln die Herausgeber Francois Bei-
lecke, Rudolf Messner und Ralf Weskamp mit den gewonnenen Autoren eine
spezifische Perspektive auf die wissenschaftspropadeutische Aufgabe der
gymnasialen Oberstufe, die mit dem KMK-Beschluss von 1972 grundgelegt
und in der Folge bildungstheoretisch ausdifferenziert und in den Bundeslan-
dern vielfaltig ausgestaltet und modifiziert wurde. Nach Beilecke, Messner
und Weskamp sollen Schiilerinnen und Schiler nicht als wissenschaftliche
Experten, aber als gebildete Laien Zugang zu wissenschaftlichen Erkenntnis-
sen durch eine professionelle Ausbildung in der gymnasialen Oberstufe er-
halten, indem sie dort wissenschaftliche Arbeitsweisen in der sinnlichen
Begegnung mit Wissenschaft und der handelnden Teilhabe an ihr erleben und
beginnen, eine wissenschaftliche Haltung zu entwickeln. Dazu bedarf es
solcher Lehrkrafte, flr die wissenschaftliches Lernen und Denken selbstver-
standlicher Bestandteil ihrer beruflichen Identitat ist. Die Herausgeber unter-
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scheiden drei Zugénge zum wissenschaftlichen Lernen in der gymnasialen
Oberstufe: das wissenschaftliche Lernen als Ziel und Aufgabe der Schulent-
wicklung, Schilerwettbewerbe als exemplarische Praxis der Inszenierung
wissenschaftlichen Lernens und das Lernen von Wissenschaft aus der Sicht
der Biographien qualifizierter Wissenschaftler und Wissenschaftlerinnen.
Diese Zugénge werden in zehn Beispielen ,,schulischer Inszenierungsmog-
lichkeiten“ sowohl im Rahmen unterschiedlicher schulischer Organisations-
formen des Lehrens und Lernens als auch aus der Perspektive der unter-
schiedlichen Fachdisziplinen mit erprobten und reflektierten Unterrichtsbei-
spielen verdeutlicht.

Fur die Verdffentlichung dieser ,,Perspektiven des wissenschaftlichen Ler-
nens in der gymnasialen Oberstufe* haben sich drei Herausgeber aus Univer-
sitat und Schule zusammengefunden: fur die Erziehungswissenschaft mit den
Schwerpunkten Schulpadagogik und Bildungsforschung Rudolf Messner von
der Universitat Kassel und fur die Schule Ralf Weskamp, Schulleiter der
nordhessischen Bundesprasident-Theodor-Heuss-Schule in Homberg/Efze,
sowie Francois Beilecke, Lehrkraft fur die Facher Franzésisch, Politik und
Wirtschaft an derselben Schule.

Die Reihenherausgeber wiinschen dieser theoretisch durchdachten und prak-
tisch gelungenen Umsetzung verschiedener Zugange wissenschaftlichen
Lernens und Denkens viele Leserinnen und Leser und damit dem Buch den
gebuhrenden Erfolg!



Francois Beilecke, Rudolf Messner und
Ralf Weskamp

Einflhrung: Das Wesen
wissenschaftlichen Denkens und
Lernens als Thema der gymnasialen
Oberstufe

Wissenschaft ist etwas, das uns angeht. Wenn wir mehr tiber Erderwdrmung,
iiber erneuerbare Energien, iiber die Ursache der Finanzkrise oder tiber die
Bedrohung der Honigbiene erfahren wollen, dann erwarten wir, dass uns
wissenschaftliche Spezialistinnen und Spezialisten Antworten geben konnen.
Dies gilt fiir den Einzelnen ebenso wie fiir politische Entscheidungsprozesse,
in denen immer mehr auf externe Beratung durch Wissenschaftler gesetzt
wird. So gesehen erscheint Wissenschaft elitdr. Sie ist zwar fiir alle von zen-
traler Bedeutung, aber nicht unmittelbar, sondern nur durch Expertenmediati-
on erfahrbar. Um sich ein Bild von Wissenschaft zu machen, ist der Normal-
biirger auf die Feuilletons der Zeitschriften, auf Sachbiicher und, im Falle der
Politik, auf die Arbeit von Enquetekommissionen angewiesen. Der Bioche-
miker Erwin Chargaff (1984, 167) bringt es in seinen Memoiren bezogen auf
die Naturwissenschaften auf den Punkt: ,,Die Naturwissenschaft ist eine ver-
borgene, private, hermetische Beschiftigung.*

Aber stimmt das? Und muss das so sein? Ist Wissenschaft so komplex, dass
sie nur Wenigen vorbehalten bleiben muss? Kann, ja soll sich nicht jeder
Mensch Zugang zur Wissenschaft verschaffen konnen? Tatsédchlich gibt es
eine Reihe von Untersuchungen, die zeigen, dass sich bereits kleine Kinder
wie Forscher verhalten. So kommen beispielsweise Gopnik, Meltzoff und
Kuhl (2001, 3) zu dem Schluss: ,,Science isn’t just the specialized province
of chilly elite; instead, it’s continuous with the kind of learning every one of
us does when we’re very small. Auch wenn diese These nicht unumstritten
ist, ist doch klar, dass wissenschaftliche Erkenntnis auf den gleichen Fihig-
keiten aufbaut, die auch alltdgliches Lernen bestimmen: Wahrnehmung,
Aufmerksamkeit, konzeptionelles Wissen, Gedachtnis, Problemldsefahigkeit,
Sprache, Kreativitit usw. Der wesentliche Unterschied liegt darin, dass diese
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Féhigkeiten bei erfolgreichen Wissenschaftlern stirker ausgeprédgt sind und
dass jede Wissenschaft iiber ein Methodenrepertoire verfiigt, durch das Hy-
pothesen und Theorien generiert werden (vgl. Gauch 2003). In jeder Wissen-
schaft hat sich in einem teilweise langen Prozess methodisch gesteuerter
Theoriearbeit ein thematisch konzentriertes komplexes Verfahrens- und Wis-
sensgefiige konstituiert.

Nehmen wir als Beispiel die Rubrik ,,Stimmt’s?*, die regelmiBig in der Wo-
chenzeitschrift Die Zeit erscheint. Hier beantwortet der Redakteur Christoph
Drosser auf der Basis wissenschaftlicher Erkenntnisse Leserfragen. Der Re-
dakteur agiert also als Mediator in dem oben beschriebenen Sinne. In der
Ausgabe vom 1. August 2013 lautete die Frage eines Lesers: ,,Konnen viele
Menschen bei Vollmond schlechter einschlafen? Drosser schreibt nichts
dariiber, wie die Frage des Lesers entstanden ist, aber wir konnen dartiiber
spekulieren: Der Leser hat bei Vollmond Einschlafprobleme und stellt auf der
Basis seines Hintergrundwissens eine Hypothese auf: Die Jalousien sind
lichtdurchldssig, es ist bei Vollmond heller im Raum, bei Helligkeit kann
man schlechter einschlafen. Also dunkelt er den Raum durch zusitzliche
Vorhédnge ab und stellt fest, dass er nun besser einschlafen kann. Er will wis-
sen, ob seine Hypothese stimmt und wendet sich an die Zeit-Redaktion. Wis-
senschatftler, die sich die gleiche Frage stellen, wéren im Prinzip zwar dhnlich
vorgegangen, aber sie formulieren ihre Hypothesen expliziter, wéhlen die
Untersuchungsmethoden reflektierter aus und beschreiben ihren Erkenntnis-
prozess und ihre Ergebnisse so, dass sie intersubjektiv nachpriifbar sind. Auf
diese Weise wurden auch zum Einschlafproblem des Lesers durch metho-
disch angelegte Forschungsprozesse spezifische Ergebnisse gewonnen, die in
der Regel in einer Fachzeitschrift verdffentlicht werden. Den Einfluss des
Mondes auf das menschliche Schlafverhalten haben beispielsweise Cajochen
u.a. (2013) untersucht, sich dabei apparativer Verfahren (Elektroenzephalo-
grafie) bedient und von vornherein den Einfluss durch Licht in ihren Experi-
menten ausgeschlossen. Was also Kindern und den meisten Erwachsenen
fehlt, sind ein geeignetes Forschungsinstrumentarium, insbesondere auch die
Fahigkeit, kausale Zusammenhinge — in unserem Beispiel zwischen Licht
und Schlafverhalten — durch die systematische Kontrolle der Bedingungen,
zum Beispiel den Ausschluss von Faktoren, systematisch zu untersuchen, so
dass nicht Korrelationen, also das gleichzeitige Auftreten von Bedingungen,
mit Kausalitdten, also Ursache-Wirkungsbeziehungen, gleichgesetzt werden.
Solche Fahigkeiten bediirfen einer professionellen Ausbildung, die schon in
der Schule beginnen kann und sollte.

Wissenschaft zu betreiben ist eine methodisch hoch entwickelte Form des
Lernens, in dessen Mittelpunkt die Féhigkeit zur Neugier steht und der Wille,
Dinge nicht als gegeben hinzunehmen, sondern innezuhalten, sie zu hinter-
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fragen, sie systematisch zu studieren und Antworten mit Hilfe der zur Verfii-
gung stehenden Methoden zu finden. Die grundlegende These des vorliegen-
den Buches lautet, dass es Aufgabe vor allem auch der gymnasialer Bildung
ist, diese Fahigkeiten bei Schiilern zu entwickeln.

Fiir die gymnasiale Oberstufe ist seit ihrer Einrichtung Mitte der 1970er Jahre
»Wissenschaftspropddeutik™, das heifit die bildende Einfiihrung in Wissen-
schaft und wissenschaftliches Arbeiten, eine grundlegende Aufgabe (vgl.
dazu Zimmermann/Hoffmann 1985). Leitend war dabei, dass vor allem durch
Heinrich Roth, der {iber den Deutschen Bildungsrat entscheidenden Einfluss
auf die Neuorientierung der gymnasialen Oberstufe ausgeiibt hat, Wissen-
schaftlichkeit zum zentralen Prinzip der héheren Bildung bestimmt worden
ist (siche Roth 1971). Kern der gymnasialen Bildung sollte demnach eine an
der Wissenschaft — in ihrer dreifachen Auspriagung als Geistes-, Sozial-/Ge-
sellschafts- und Naturwissenschaft — geschulte Rationalitdt sein. Als allge-
mein gebildet sollte nur gelten, wer an den Methoden dieser drei, nicht aufei-
nander reduzierbaren Wissenschaftsbereiche gelernt hat, zu denken und die
Welt zu interpretieren (vgl. zur gesamten Problematik Messner 1998).

Diese Orientierung des wissenschaftlichen Lernens ist auch heute noch rich-
tig, wenn sie nicht in iiberzogener Weise im Sinne der ,,Verwissenschaftli-
chung® des gesamten Fachunterrichts in der gymnasialen Oberstufe missver-
standen wird. Die Folge davon wire eine Ubertheoretisierung der kultur- und
konnensorientierten Arbeitsbereiche (vgl. Zimmermann/Hoffmann 1985).
Nicht alle Fachgebiete, zum Beispiel die Sprachen und die Literatur, die Poli-
tische Bildung, Kunst, Musik und Sport, lassen sich allein aus Wissenschaft
begriinden. Dies schlieB3t allerdings nicht aus, dass sie wissenschaftlich zu-
ganglich sind. Weskamp (2012) hat etwa gezeigt, wie sich die dsthetische
Rezeption von Literatur und sozialwissenschaftlich-historische Forschung im
Englischunterricht der Oberstufe miteinander verbinden lassen und zu einem
differenzierten Erkenntnisgewinn beitragen.

So richtig die Erkenntnis der Notwendigkeit ist, das Lernen von Wissenschaft
zu einer zentralen Aufgabe gymnasialer Bildung werden zu lassen, haben
sich andererseits grofle Probleme bei der praktischen Umsetzung des wissen-
schaftspropddeutischen Programms der gymnasialen Oberstufe ergeben. Das
vorliegende Buch will hier einen neuen, der konkreten Unterrichtspraxis ver-
pflichteten Versuch unternehmen, wissenschaftliches Lernen und Denken im
Alltag des Gymnasiums Realitdt werden zu lassen. Die fiir die gymnasiale
Oberstufe grundlegende Aufgabe der Wissenschaftspropadeutik wird dabei
unter dem Begriff der ,,Inszenierung von Wissenschaft™ neu gefasst. Es geht
nicht allein darum, Schiilern Wissenschaft als Fachwissen zu vermitteln,
sondern darum, sie wissenschaftliche Arbeitsweisen und Methoden zur Lo-
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sung komplexer Probleme sinnlich erleben zu lassen und so eine wissen-
schaftliche Haltung zu entwickeln.

Im ersten Teil des Buches werden drei grundlegende Zuginge zum wissen-
schaftlichen Lernen in der gymnasialen Oberstufe beschrieben:

1. Die Verwirklichung der wissenschaftspropiddeutischen Ziele im alltagli-
chen Unterricht ist eine zentrale Aufgabe einer langfristig angelegten kollegi-
alen Schulentwicklung. Es geht darum, mit Lehrkriaften Verfahren zu entwi-
ckeln, in denen Schiiler wissenschaftliche Zuginge zur Welt erfahren und
erproben konnen. Dies bedeutet insbesondere, Lehrkréfte dafiir zu gewinnen,
ihren Schiilern authentisches wissenschaftliches Lernen zu ermdglichen. Das
ist kein leichtes Unterfangen, denn wissenschaftliches Lernen ist mehr als
eine Unterrichtsmethode. Es betrifft die gesamte Einstellung einer Lehrper-
son, die Grundhaltung zum Wissens- und Konnenserwerb, die bei Lehrkraf-
ten vorhanden sein muss, um wissenschaftliches Lernen in der Schule zu
realisieren (vgl. Beitrag Weskamp in diesem Band).

2. Wissenschaftliches Lernen findet nicht nur in der Schule statt, sondern
setzt sich auBlerhalb der Schule fort, beispielsweise in Forschungsclubs oder
bei Schiilerwettbewerben. Diese bilden eine wertvolle Ergianzung des Unter-
richts zur Erreichung seiner wissenschaftlichen Anspriiche, wie umgekehrt
solche Lern- und Arbeitsformen durch die professionelle Begleitung von
Lehrkriften erst zum Ziel kommen. Hier werden insbesondere solche Schiile-
rinnen und Schiiler gefordert, die eine besondere Disposition zum wissen-
schaftlichen Denken aufweisen (vgl. Beitrag Messner ,,Schiilerwettbewerbe*
in diesem Band).

3. Gelingende Aneignung von Wissenschaft ist sowohl von Personlichkeits-
faktoren als auch von der Lernbiographie von Individuen abhingig. Feist
(2012) kommt beispielsweise in seiner Untersuchung von Psychologiestuden-
ten zu dem Schluss, dass offene, gewissenhafte und leicht introvertierte Men-
schen, die gerne kognitive Rétsel und Probleme 16sen, an Wissenschaft stark
interessiert sind. Je eine, in diesem Buch vorgestellte erfolgreiche Lernbio-
graphie eines Natur- und eines Geisteswissenschaftlers sowie einer Kunst-
wissenschaftlerin konnen nicht nur wichtige Hinweise auf die spezifischen
Anforderungen in den fiir die gymnasiale Oberstufe relevanten Wissen-
schaftstypen geben. Sie liefern durch die biographische Rekonstruktion der
jeweiligen personlichen Aneignung von Wissenschaft auch hilfreiche Er-
kenntnisse flir die Gestaltung eines erfolgreichen wissenschaftspropadeuti-
schen Unterrichts, vor allem dazu, wie die Schiiler in der Oberstufe im Hin-
blick auf wissenschaftliches Lernen, Denken und Methodenschulung beraten
und gefordert werden konnen (vgl. Beitrag Messner ,,Lernen von Wissen-
schaft” in diesem Band).
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Im zweiten Teil des Buches werden Mdglichkeiten aufgezeigt, wissenschaft-
liches Lernen an der Schule zu etablieren. Alle Beispiele sind an einem nord-
hessischen Gymnasium, der Bundesprésident-Theodor-Heuss-Schule in
Homberg/Efze, und — ergéinzt durch Schiilerarbeiten aus dem Umbkreis der
Korber-Stiftung sowie am Schiilerforschungszentrum Nordhessen in Kassel —
entwickelt und erprobt worden. Dabei geht es nicht nur um forschendes Ler-
nen, sondern auch um das Kennenlernen von Formen der Wissensvermitt-
lung, die ein spdteres Hochschulstudium motivieren und vorbereiten kdnnen.
Die Beitrage in diesem Buch sind aus unterschiedlichen Perspektiven ge-
schrieben: Der Perspektive des gelehrten Wissenschaftlers, der viele Schulen
in ihrer padagogischen Entwicklung begleitet hat, des Lehrers, der im Herzen
Wissenschaftler geblieben ist, des Schulleiters, der ein kooperatives Modell
der Schulentwicklung in Richtung wissenschaftlichen Lernens verfolgt, des
Oberstufenkoordinators, der den Blick auf die Organisation wissenschaftli-
chen Lernens richtet, um nur einige Beispiele zu nennen. Jeder der vorlie-
genden Beitrdge ist somit auch Zeugnis der Biographie und der Denkweise
der jeweiligen Autorin bzw. des jeweiligen Autors. Gemeinsam ist ihnen,
dass wissenschaftliches Lernen und Denken ein wichtiger Teil ihres Selbst-
verstandnisses und ihrer beruflichen Identitét ist.

Ein letzter Hinweis: Je nach Stilempfinden verwenden die Autorinnen und
Autoren manchmal das generische Maskulinum, um die Lesbarkeit zu ver-
bessern, manchmal werden beide Geschlechter genannt, manchmal ge-
schlechterneutrale Formulierungen gewéhlt. Die Herausgeber haben sich
entschlossen, diesen Sprachgebrauch nicht zu vereinheitlichen. Eine wie auch
immer geartete Diskriminierung der Geschlechter ist nicht intendiert.
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Teil 1

Grundlagen: Drei Zugange zum
wissenschaftlichen Lernen in der
gymnasialen Oberstufe



Ralf Weskamp

Wissenschaftliches Lernen als Ziel und
Aufgabe der Schulentwicklung in der
gymnasialen Oberstufe

Wissenschaftspropadeutik: Rezeption eines Begriffs

Die Kultusministerkonferenz (KMK 2013) nennt in ihrem Beschluss ,,Ver-
einbarung zur Gestaltung der gymnasialen Oberstufe in der Sekundarstufe 11
drei Ziele der gymnasialen Oberstufe: Allgemeinbildung, allgemeine Studier-
fahigkeit und wissenschaftspropiadeutische Bildung. Sie sieht eine wesentli-
che Aufgabe des Unterrichts darin, ,,exemplarisch in wissenschaftliche Fra-
gestellungen, Kategorien und Methoden* (KMK 2013, 5) einzufiihren. Es ist
jedoch verbliiffend, dass gerade der Begriff der Wissenschaftspropédeutik,
der seit den 1960er Jahren als zentral fiir die Arbeit in der Oberstufe gilt, in
diesem doch grundlegenden Dokument nur an drei Stellen genannt und nicht
weiter ausgescharft wird. Dafiir hat es in den Erziehungswissenschaften nicht
an Definitionsansitzen gefehlt. Hierzu gehdren beispielsweise (fiir eine neue-

re Ubersicht Keuffer/Hahn 2009):

— dass die vermittelten Inhalte und Methoden sich aus einer universitéren
Bezugswissenschaft ableiten lassen,

— dass im Unterricht Techniken des wissenschaftlichen Arbeitens, wissen-
schaftliche Methoden und wissenschaftliche Diskurse erprobt und eingetibt
werden,

— dass der Unterricht ein Sich-Hineinversetzen in Expertenkulturen ermog-
licht,

— dass Schiiler Wissen tiber die Funktionsweisen von Wissenschaft und tiber
die gesellschaftliche Situiertheit von Wissenschaft erwerben,

— dass Wissenschaftspropadeutik sich als Set von Kompetenzen operationa-
lisieren ldsst, beispielsweise: Fragen und Hypothesen bilden, die wissen-
schaftlich untersucht werden konnen oder Schlussfolgerungen auf der
Basis wissenschaftlicher Konzepte zu ziehen, die im Einklang mit
Beobachtungen und Daten stehen.
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Die letztgenannte Zugangsweise zur Wissenschaftspropéddeutik findet sich als

scientific literacy in der aktuellen Diskussion wieder und ist in den PISA-

Erhebungen, insbesondere 2006 (OECD 2007), aufgegriffen worden: Hier-

nach geht es darum,

— iber wissenschaftliches Wissen zu verfiigen, wissenschaftliche Fragen zu
stellen, neues Wissen zu erwerben, Phinomene zu erkldren und evidenz-
basierte Schlussfolgerungen zu ziehen,

— die besondere Form der wissenschaftlichen Erkenntnisgewinnung zu
verstehen,

— sich der kulturellen Bedeutung von Naturwissenschaften und Technik
bewusst zu sein,

— bereit zu sein, sich als miindiger Biirger mit wissenschaftlichen Fragestel-
lungen auseinanderzusetzen.

Mit der PISA-Konzeption und der Ubernahme des Begriffs ,,scientific*, fin-
det jedoch eine gravierende Einengung der Wissenschaftspropadeutik statt.
Es geht nicht mehr um Wissenschaft im Allgemeinen, sondern um Naturwis-
senschaften und deren Erkenntnisgewinnung. So spricht beispielsweise
Miische (2009) zwar von ,,Wissenschaften®, konkretisiert jedoch die damit
verbundenen Kompetenzen ausschlieBlich aus naturwissenschaftlicher Sicht.
Man fiihlt sich an die bereits 1959 von C. P. Snow angestoflene Debatte um
die zwei Kulturen erinnert, in der Snow keinen Zweifel daran lief3, dass die
naturwissenschaftliche Kultur fiir die Losung unserer Zukunftsprobleme
gegeniiber den Geisteswissenschaften die bedeutenderen AnstoBe gibt. Gera-
de die Geisteswissenschaften (zu denen auch die Literaturwissenschaften
zdhlen) spielen jedoch in der Oberstufe schon im Hinblick auf die Belegver-
pflichtungen eine wichtige Rolle und miissen in die Wissenschaftspropadeu-
tik einbezogen werden.

Es lasst sich erkennen, dass der Begriff der Wissenschaftspropadeutik sperrig
ist und nur schwer mit Leben gefiillt werden kann. Hinzu kommt, dass es in
der Begriffsbildung nicht um Wissenschaft selbst geht, sondern um deren
Propiddeutik, also nicht um die Vorwegnahme von Wissenschaft, wie sie
beispielsweise in der Hochschule praktiziert wird, sondern lediglich um deren
Vorbereitung. Doch wie soll Wissenschaft angebahnt werden? In der schuli-
schen Praxis und in der Curriculumsentwicklung haben sich dabei zwei ge-
genldufige Tendenzen ergeben: Diejenigen, die den Wissensaspekt betonen,
drangen auf eine verstirkte Vermittlung universitdren Lehrstoffs und bewir-
ken eine Zunahme des Detailwissens, die dem Anspruch an Allgemeinbil-
dung entgegenlduft. In Biologie beispielsweise geht es in den Lehrplidnen
langst nicht mehr allein um die molekularen Grundlagen der genetischen
Information und der Biosynthese von Proteinen, sondern um Spezialwissen
wie ,,Funktion eines Restriktionsenzyms, Prinzip des Gentransfer durch Vek-
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toren, Prinzip der Polymerasekettenreaktion (PCR), Prinzip des genetischen
Fingerabdrucks, Prinzip der Gelelektrophorese* (Hessisches Kultusministeri-
um 2010, 35).

Diejenigen, die den Propddeutikaspekt betonen und meinen, dass die Ober-
stufe lediglich auf ein Fachstudium vorbereiten solle, es aber nicht vorweg-
nehmen diirfe, betonen eher die Ausbildung allgemeiner Kompetenzen (wie
beispielsweise die Planung, Durchfiihrung und Auswertung chemischer Ex-
perimente). Eng verbunden damit ist die Forderung nach unterrichtsmethodi-
schen Szenarien, die — zumindest vermeintlich — gut auf die Hochschule oder
auf das spdtere Berufsleben vorbereiten. Hierzu gehdren unter anderem Pro-
jektunterricht und das selbststdndige Lernen im Team. Ein Beispiel fiir diese
Sehweise von Wissenschaftspropadeutik findet sich im Lehrwerk Chemie im
Kontext (Demuth/Parchmann/Ralle 2006), in dem nicht mehr die Fachsyste-
matik im Mittelpunkt steht, sondern Anwendungskontexte aus der Alltags-
welt und darauf bezogene ,,Basiskonzepte*.

Beide Wege fiihren zu Einseitigkeiten in der Bildung junger Menschen. Be-
reits 1998 hat daher Messner (1998, 75) gefordert, wieder verstirkt ,, Terrain
fiir allgemeine Bildung® zuriickzugewinnen. Dies kann geschehen, indem das
selbststandige Lernen gefordert wird, indem die kulturell-dsthetische Dimen-
sion insbesondere in den sprachlichen, musischen und kiinstlerischen Fachern
nicht einer Pseudowissenschaftlichkeit geopfert wird, indem entdeckendes
und forschendes Lernen ermdglicht wird und indem wieder verstirkt auf
exemplarisches Lernen an Schliisselproblemen unserer Zeit gesetzt wird.

Ein alternatives Konzept: Inszenierungen
von Wissenschaft

Wissenschaftspropéddeutik ist ein unscharfer Begriff. Er meint die Sozialisati-
on in die Wissensgesellschaft und die Ausbildung eines kritischen Blicks auf
die Wissenschaften ebenso wie die Einiibung wissenschaftlicher Methoden,
das Erlernen von Sachverhalten oder die Anwendung bestimmter Unter-
richtsmethoden. Er changiert damit zwischen Philosophie (Wissenschaftsthe-
orie), Soziologie (Wissenschaftsgesellschaft, Wissenschaftskritik), Fachwis-
senschaft (Expertenwissen) und Didaktik/Methodik (facherverbindendes
Lernen, Projektarbeit, Kompetenzorientierung usw.).

Die Begrifflichkeit der Wissenschaftspropddeutik verengt damit einerseits
den Blick auf allgemeinpiddagogische Fragestellungen, greift aber anderer-
seits Aspekte auf, die in der Schule zu weit fithren. So fordert die von Huber
(1997, 2009) beschriebene Notwendigkeit metawissenschaftlicher Reflexion
von Schiilern, etwas zu analysieren und in einen Bezugsrahmen zu stellen,
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das sie noch gar nicht kennen gelernt haben. Deshalb kann ,,Wissenschafts-
propadeutik® letztlich nur Vision oder Orientierungsrahmen sein, nicht aber
ein konkretes Programm fiir die Schulentwicklung.

Dem konventionellen Programm der Wissenschaftspropddeutik mochte ich
deshalb den der Inszenierung von Wissenschaft gegeniiberstellen. Hierbei
geht es weniger um die Vorbereitung auf Wissenschaft, wie es der Begriff
der Wissenschaftspropddeutik suggeriert, denn damit wiirde man den Schii-
lern das Eigentliche der Wissenschaft vorenthalten, namlich deren Austibung.
Vielmehr geht es darum, durch die sinnliche Begegnung mit Wissenschaft
ein Bewusstsein dafiir zu wecken, was es bedeutet, Wissenschaftler zu sein.
Die Inszenierung von Wissenschaft geht von der These aus, dass die Ausei-
nandersetzung mit Wissenschaft nur in der aktiven Teilhabe an ihr geschehen
kann. Schiiler werden nur dann der Wissenschaft gegeniiber aufgeschlossen
sein und ihre gesellschaftliche Relevanz verstehen, wenn sie sie in authenti-
schen Situationen praktizieren konnen. Lave und Wenger (1991) haben hier-
fiir den Begriff legitimate peripheral participation gepriigt, also die Teilhabe
an professionellen Aktivititen, ohne bereits Angehoriger der entsprechenden
Profession zu sein. In unserem Zusammenhang bedeutet dies, dass Schiiler in
die Kultur der Wissenschaften eintauchen, ihre Kommunikations- und Ar-
beitsformen aktiv kennen lernen, im besten Fall auch selbst praktizieren,
ohne jedoch schon die professionelle Rolle von Wissenschaftlern mit ihren
spezifischen Verantwortlichkeiten zu {ibernehmen. Anstelle des komplexen
Ziels der Wissenschaftspropadeutik will die Inszenierung von Wissenschaft
vor allem, dass Schiiler erleben, wie wissenschaftliche Erkenntnis zustande
kommt und wie wissenschaftliche Erkenntnis vermittelt wird.

Wissenschaft ldsst sich in der Schule inszenieren, wenn man sich das Grund-
anliegen der Universitdt vor Augen fiihrt, ndmlich zu forschen und zu lehren.
Dabei spielt gerade der Bildungsbegriff, den auch Messner (1998) in seiner
Auseinandersetzung mit der Wissenschaftspropiddeutik erneut thematisiert
hat, eine besondere Rolle. Karl Jaspers (1946, 10-11) hat dies bereits 1946
sehr eindringlich beschrieben:

Da aber die Uberlieferung von bloBen Kenntnissen und Fertigkeiten unzureichend
fiir das Erfassen von Wahrheit wire, die vielmehr eine geistige Formung des gan-
zen Menschen verlangt, so ist Bildung (Erziehung) der Sinn von Unterricht und
Forschung.

In der Schulpraxis wird Wissenschaft entsprechend auf zwei Ebenen reali-
siert: Die Schiiler werden selbst zu Forschern, indem sie als Novizen in das
Forschungsgeschehen eingefiihrt werden — so beispielsweise in naturwissen-
schaftlichen Forschungsclubs — und sie lernen Vermittlungsformen von Wis-
senschaft kennen, etwa wenn sie Vorlesungen besuchen, eine Publikation
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herausgeben und an einem Kolloquium teilnehmen (vgl. die Beitrdge in die-
sem Band).

Planung von Wissenschaftsinszenierungen

Bei der Planung von Wissenschaftsinszenierungen sollte man sich die Ele-
mente der Wissensproduktion deutlich machen:

Erstens: Wissenschaft ist an Menschen gebunden, die in bestimmten profes-
sionellen Rollen agieren und Wissen durch spezifische Verfahren produzie-
ren. Ein Anglist beispielsweise recherchiert in einer Universitétsbibliothek,
um bereits vorhandenes Wissen iiber Jane Austen zu sichten, neu zu ordnen
und zu erweitern und hiertiber ein Buch zu publizieren. Ein Chemiker arbeitet
in einem Labor, in der Regel in einem Arbeitskreis mit anderen Chemikern,
fithrt Experimente durch, recherchiert in Universitétsbibliotheken, verdichtet
eine Idee zu einer experimentell liberpriifbaren Hypothese und veroffentlicht
Beitrige in einer Fachzeitschrift.

Zweitens: Wissenschaftler bedienen sich unterschiedlicher Methoden. Fiir
Schiiler bedeutet dies, grob gesagt, wissenschaftlich denken zu lernen. Es
geht nicht mehr darum, das Wissen anderer (Lehrkréfte, Schulbiicher, Autori-
tidten) zu libernehmen, sich intuitiv zu duflern oder — wie so oft im Oberstu-
fenunterricht — zu diskutieren, sondern methodisch vorzugehen. In den Na-
turwissenschaften und der empirischen Sozialforschung heifit dies beispiels-
weise Daten zu sammeln und Hypothesen mit Hilfe dieser Daten zu iiberprii-
fen. Schiiler, die als Wissenschaftler agieren, indem sie wissenschaftliche
Methoden anwenden, lernen gleichzeitig die Grenzen von Wissenschaft ken-
nen: Es ist nicht alles wissenschaftlich erschlieSbar, und Glauben und kiinst-
lerische Kreativitdt sind Dimensionen, die Wissenschaft nicht erfasst. Die
Schiiler erfahren aber auch, dass Wissenschaftlichkeit bedeutet, die eigenen
Vorlieben und Meinungen zuriickzustellen und durch empirische Methoden
und logisches Schlussfolgern Erkenntnisse zu gewinnen.

Drittens: Wissenschaft vollzieht sich an bestimmten Orten, sie ist kontextua-
lisiert. Dieser Aspekt wird hdufig auBler Acht gelassen, und wihrend es un-
zahlige Handbiicher dartiber gibt, wie man Wissenschaft betreibt, gibt es
meines Wissens nach nicht eine einzige Publikation zu den Orten der Wis-
senschaft. Wissenschaft zu inszenieren, bedeutet jedoch auch, Schiilern die
Moglichkeit zu bieten, Orte der Wissenschaft aufzusuchen. Hierzu gehoren
beispielsweise naturwissenschaftliche Labore, Universititsbibliotheken, Ar-
chive, zunehmend auch das Internet. In e-research-Projekten wird eine digi-
tale Infrastruktur genutzt, um die Moglichkeiten der Forschung zu erweitern
(Dutton/Jeffreys 2010). In der Schule ergeben sich entsprechende Moglich-



k Iinkhardt Flr Schulen, die Wissenschaft inszenieren, bedeutet
Wissenschaftspropadeutik weit mehr als fachliches
Lernen. Solche Schulen ermdglichen es Schiilerinnen und
Schdlern, wissenschaftliche Arbeits- und Vermittlungs-
formen authentisch zu praktizieren: Lernende publizieren
Blcher, bereiten wissenschaftliche Kolloquien vor, befra-
gen Zeitzeugen und Experten, héren Vorlesungen von
Lehrkraften, sind Juniorstudierende an der Universitat,
forschen in naturwissenschaftlichen Laboren und regiona-
len Archiven. In der aktiven Teilhabe lernen die Schilerin-
nen und Schiler Wissenschaft als eine methodisch hoch
entwickelte Form des Lernens kennen, in der Sachverhalte
nicht als gegeben hinzunehmen sind, sondern hinterfragt
und systematisch studiert werden.

Der Band erortert die didaktisch-methodischen Grundla-
gen, um mit Schillerinnen und Schiilern der gymnasialen
Oberstufe Wissenschaft zu betreiben. Damit zur Schulent-
wicklung und zur Verbesserung der Studierféhigkeit von
Abiturientinnen und Abiturienten beizutragen, sind seine
besonderen Anliegen.

Die Reihe ,,Gymnasium — Bildung — Gesellschaft“ wird
herausgegeben von Susanne Lin-Klitzing, David Di Fuccia
und Gerhard Miiller-Frerich.
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